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EL PROYECTO T.E.l. INNOVA EN LA GESTION
ENERGETICA DE LAS INFRAESTRUCTURAS URBANAS
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GENERACION DE ENERGIA RENOVABLE ORIENTACION A LA REDUCCION DE
PARA AUTOCONSUMO COMPARTIDO LA CONTAMINACION LUMINICA
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RENOVACION DE LA FLOTA DE TRANSPORTE GESTION INTEGRAL DE LA EFICIENCIA
URBANO CON TECNOLOGIA HiBRIDA ENERGETICA DE LOS SERVICIOS URBANOS
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UN PROYECTO QUE SE BASA EN LA
| UTILIZACION INTENSIVA DE LA TIC
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TELEGESTION Y MONITORIZACION
DE TODA LA INSTALACION

séntioTerrassa

CONSTRUCCION DE UNA RED DE FIBRA

OPTICA QUE DA COBERTURA A TODO EL .
CASCO URBANO DE TERRASSA INTEGRACION EN LA PLATAFORMA

DE CIUDAD INTELIGENTE
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RECORD A NIVEL ESTATAL EN AHORRO
ENERGETICO Y REDUCCION DE EMISIONES DE CO,

100

ALUBRADO PUBLICO

Reduccién
o
=4 del consumo
energético

- GENERACION
EFICIENCIA DE ENERGIA
ENERGETICA Reduccién del consumo RENOVABLE

EN EDIFICIOS

MUNICIPALES 618.196 kwh/afo

Reduccion de las
emisiones de CO,

190 tn/afo

Reduccion
del consumo
energético

Reduccion del consumo

Reduccion de las
emisiones de CO,

Reduccidn
del consumo

12.188.750

RENOVACION DE L
FLOTA DE VEHICULOS
DE TRANSPORTE

PUBLICO URBANO

Reduccién de
las emisiones
de CO,

3.742

Reduccion
del consumo

- energético
0

Reduccion del consumo

4750630 kWh/afio

Reduccién de las
emisiones de CO,

1.460 tn/afo
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EL PROYECTO T.E.I., UN EJEMPLO
A SEGUIR DENTRO Y FUERA DE TERRASSA
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CAMPARNA DE COMUNICACION Y
DIFUSION

SEMINARIOS SOBRE LAS NUEVAS
CONDICIONES DE AUTOCONSUMO
ENERGETICO (R.D. 244/2019)
OBJETIVO: EL PROYECTO T.E.I. HA DE
SER UN EJEMPLO A SEGUIR PARA
CONSEGUIR QUE LAS EMISIONES
TOTALES DE LA CIUDAD DE TERRASSA
CUMPLAN LO ESTABLECIDO EN EL
PACTO DE ALCALDES PARA EL CLIMA'Y
LA ENERGIA

FUERA

eeef

EUROPEAN ENERGY
EFFICIENCY FUND

ACCESO A LA FINANCIACION EUROPEA
LA EFICIENCIA ENERGETICA ES UN
OBJETIVO DE INVERSION
FINANCIERAMENTE SOSTENIBLE
UTILITZACION DE UN SISTEMA DE
MEDICION DE AHORROS CON
HOMOLOGACION INTERNACIONAL
LA RENOVACION INTEGRAL DEL
ALMBRADO Y DE LA FLOTA DE
TRANSPORTE URBANO CON
TECNOLOGIAS EFICIENTES SON
ASIGNATURAS PENDIENTES
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PROTOCOLOS EVO DE MEDIDA Y VERIFICACION
DE AHORROS, CONTROL PRODUCCION FOTOVOLTAICA
Y CONTROL OPERATIVO DE LA CALIDAD DEL SERVICIO

EVO

Energia de
Referencia

Uso d_e

dddddd

Incremento de
Produccin

Instalacién

Efficiency
Valuation
Organization

-

/ AHORRO O CONSUMO
/ DE ENER?[A EVITADO
energia
Penodo Demostrativo

De Ahomro

Penodo
opliMizack T—

RETRIBUCION DEL MANTENIMIENTO
EN FUNCION DE LA CALIDAD DEL SERVICIO

Tiempo

MEDIDA Y VERIFICACION DE AHORROS
BASADA EN EL ESTANDAR EVO

MAXIMIZAR EL AHORRO GRACIAS AL
AUTOCONSUMO COMPARTIDO (R. D. 244/2019)
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@ Auditorias energéticas

@ Definicions Contrato de Servicios Energétic

@ Implementacion de las inversiones CSE

Ajuntament de Terrassa

Direccid de Serveix de Tecnologia i Sistemes de Informacié
Area de Serveis Generals y Govern Obert
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Objetivos del proyecto :

Economia Movildad
(Smart (Smart
Economy) Mobility)

Governanza < Medio ambiente
(Smart S i (Smart

Governance) ; S f Environment)

Calidad de vida Capital humano
(Smart Living) (Smart People)
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FASE PREVIA DIAGNOSIS Y DEFINICION DEL PROYECTO emassarcty

DISENO DEL
PROYECTOS VERIFICACION
FINANCIEROS DE LOS
OBJETIVOS
PROYECTOS PLIEGOS
3 LICITACION
TECNICOS
EJECUTIVOS PROYECTOS
EJECUTIVOS

PUNT OE PARTIDA

terrassmarteity

CIUTATINTEL-LIGENT

DISENO PLIEGOS
ACTUACIONES LICITACION
Y MEDIDAS FASE PREVIA PRESSUPUESTO 625.000 €

Subvencion del Fondo Europeo de
. ‘ot o

AUDITORIAS Eficiencia Energt'etlca. 1'006 del
coste de los trabajos previos

ENERGETICAS
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FASE EXECUTIVA IMPLEMENTACION DE MEDIDAS -

. PLIEGOS ~ EMPRESA O

FASE PREVIA — LICITACION EMPRESAS DE
FASE SERVICIOS

EJECUTIVA ENERGETICOS

REALIZACION
CONTROL Y DE LAS

]
worons VGTTASSIMAIICITY  wvessones

CIUTATINTEL'LIGENT (ESE)

Soporte financiero:

Programa European Energy
Efficiency Fund (EEEF).

Asociacion publico - privada LOGRO DE LOS EXPLOTACION
dedicada a la mitigacién del OBIJETIVOS Y GESTION
cambio climdtico en los (ESE) (ESE)

Estados miembros de la UE.
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Inventario Puntos de Luz - 30.000
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Ajortament (] de Terrassa TEIl — Terrassa Enegia Inteligente

Inventario de cuadros de mando alumbrado




Ajurtament € de Torrassa TEl - Terrassa Enegia Inteligente

Estudio de Niveles Luminicos
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Niveles Luminicos pre TEI
DIBUIADO MANUEL R R T PLANON= 1 Hojans: 1
FECHA 03/15 (ILUMINANCIA MEDIA) Modif. 30/03/15 N& Hojas: 1
REVISADO MANUEL N
cusnte: AYUNTAMIENTO DE TERRASSA ESCALA- S/E 1)
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== NNVEL 22,5-30 LUX

o NNEL 15-20 LUX
NNVEL 13-15 X
NNEL 10-15 Lux

wes NVEL 7,5-10 LUX
NNEL 6,5-8 LUX

En ks imtersecciones de colles con una diferencia
de dos niveles de iluminacién, ks luminarias de
transicién tendran el nivel intermedio o ambes.

Propuesta Luminicos TEI

DIBUJADO MANUEL PLANO N¢ 11 Hojan®: 1
FECHA 04/15 DEFINICION DE LOS NIVELES LUMINICOS Modif. 22/04/15 N2 Hojas: 1
REVISADO MANUEL a

cuente:  AYUNTAMIENTO DE TERRASSA escata: S/E NINGEQ ENERGH
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-Cambio a tecnologia
LED.

-Renovaciéon Cuadros
Alumbrado

-Ampliacion X.1.M.
para conectar 10%
de los Cuadros con
F.O.

-Incorporar sistemas
de Monitoreo, Tele-
gestion y regulacion

inversion:
13.004.007,1 €

Reduccion Energia:
10.610,5 MWh / ano

1.355.537,2 € / aio

Reduccion Emisiones
CcO2:

3.504,46 TnCO2 / aino

; 2y > g & 1 R\
i A & i eI o G NG A

Actuaciones sobre Infraestructuras de Alumbrado Publico
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-Instalacion de
baterias de
condensadores para
reducir el consumo
de energia reactiva y
por tanto las
penalizaciones en
factura.

-Cambio de la
iluminacion interior
en LED que responda
a los criterios de
sostenibilidad
econdémica.

inversion:
446.973,53 €

Reduccion Energia:
700,3 MWh/ano
80.352,53 €/aiio

Reduccion Emisiones
CcO02:

289,43 TnCO2/ano

il AT

Canvios lluminacion Interior Edificios Municipales
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Propuesta instalacion
de plantas de
generacion de
energia fotovoltaica
para autoconsumo.

seleccionados:

-5 escuelas

-7 edificios
municipales

Escuela Ponent
Escuela Isaac Peral
Escuela Ramén y
Cajal

Escuela San Lorenzo
Escuela El Vallés
BCT

S.C. Ayuntamiento
Panta20

teatro Principal
teatro Alegria
edificio Glorias
edificio Funeraria

inversion:
569.533,6 €

Produccion Energia:
480.2 MWh / ano
42.399,2 € / ano

Reduccion Emisiones
CcO02:

191.60 TnCO2 / aiio
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Inversion Total:
14.021.314,23 €

Ahorro Factura:
1.478.388,93 €/aino

Ahorro Energetico:
11.791 MWh/aio

Periodo amortizacion
simple:

9,48 anos

Reduccion Emisiones
CO02:

3975,5 TnCO2/aio

Incorporando la prevision
de reduccioén de
emisiones de la
adquisicion autobuses
hibridos (301,68 TnCO2 /
afno), lograremos 4.277,18
TnCO2 / aio totales.

El objetivo PAES es de
3.605 TnCO2/aiio

> R L o PR\
Ny F g g b ST T\

Inraestructuras i Edificios fect‘ados
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Prestaciones a Contractar:

P1 - La gestion energética necesaria para el correcto funcionamiento de
las instalaciones objeto del contrato: ahorro energético de acuerdo a una
linea base de consumo y optimizacion de las potencias contratadas.

P2 - Mantenimiento que garantice el perfecto funcionamiento y
rendimiento de todas las instalaciones.

P3 - Garantia total y sustitucion de todos los elementos deteriorados por
el uso, envejecimiento o por cualquier otra causa.

P4 - Actuaciones de mejora y renovacion de las instalaciones de
alumbrado publico, orientadas al ahorro energético y al cumplimiento
reglamentario.

P5 - Actuaciones de mejora de las instalaciones de iluminacion interior.

P6 - Inversiones en infraestructuras destinadas a la generacion de
energias renovables.

P7 - Otras inversiones: Obras de instalacion de una red de comunicacion
de fibra optica.



Ajuntament l do Torrassa T.E.l. -- Terrassa Energia Intel-ligent

DURACION DEL CONTRATO - ANOS

12 3 45 67 89 101112131 15
\ J

|

- Execucion P1
- Execucion P2 + P3
 Supervision OGS
« M & V ahorros (P1)
- Calidad P2 + P3

- Execucion de P4 - P5 - P6 - P7

« Redaccién Plan M & V

- Execucion P2 + P3

 Supervision OGS
« Planificacion Instalacion (P4 .. P7)
- Calidad P2 + P3

Z1
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-_— TERRASSA
@ ENERGIA
- INTELLIGENT

TERRASSA
APOSTA PER
LENERGIA
DEL FUTUR

Acarec de: Amb el suport de:
a Wi o, . i
Ajuntament @l,l') de Terrassa (‘!) imesAPI ’ geef
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-_— TERRASSA
— ENERGIA
S— INTELLIGENT

Canviem a led

28.800

fanals

de la ciutat

Reduir el consum un 85%
és intel-ligent.

A carrec de: Amb el suport de:

4
eeef Ajuntament @D de Terrassa

EUROPEAN ENERGY
EFFICIENCY FUND

ﬁir) imesAPI
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MILLORES EN XIFRES™:

Reduccid Reduccio de

Reduccid del consum: les emissions
del consum de CO.;:

3.742

energetic 121 }88.750

TRELLO
VISOR Q@m0 g e—

P4 - Instal-lacié lumeneres #  Desplogament TEI Fres & Visible paraelequipo i

_ PERFERS TREALANT

[ Equip 1} [ Equip1 |
10 Passeig 22 de juliol (S15 10 Passeig 22 di

22 de juliol ($14)
O 7dcan I
 Eaup 4 |  Eavp 4 |
1 Avinguda Vallés residencial (S15; 1 65

11 Avinguda Valiés residencial (S14)
- g =

www.terrassa.cat/tei
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CENTRO
MANDO

LUMINARIA 11111 LUMMASWA 11112

LAMPARA 111111 LAMPARA 1.1.1.219

ARQUETA e TRAMOS
LINEA CRUCETA +1 1 ¢

SOPORTE

CENTRO MANDO 1

LINEA !

ARCLETA 1.1 SOPORTE 111

—

TRAMO LINEA 1 11 |
TRANO LINEA 112 TRAMO LINEA 1.0 3

LAMPARA
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PLATAFORMAS
AYTO TERRASA

REST WEB
SERVICES
APl SENTILO

|
./‘ Apache )
Teencat (")

e Apache

Software Foundation

SENTILO

B8 Windows Server

GMAO

SERVIDOR
SIGMA




Elemento
Urbano 1
Elemento

Elemento

Urbano n

TEI

Analizador 1

|

Analizador 2

|

Anal’izador n

T:a

0

Elemento
Urbano 1

Elemento
Urbano n

|

Punto
Wifi

— Terrassa Enegia Inteligente

SENTILO

®  HTTP REST

Sonda
temperatura

Sonda

presion

Detector
puerta
S
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Regulacion por linea de cuadro de mando

TELEGESTK’)N CUADRD ELECTRICD ] A ] & A | ] &) e A

il | Be=

uca

ON/OFF

* Con regulador existente en cuadro: permite establecer un porcentaje (%)
de regulacion para toda la linea de luminarias.
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Regulacion Punto a Punto

ESTACION BASE TELEFONIA

Grupo 2Grupo 1Grupo 2Grupo 3Grupo 3 (Sigfox/NB-loT)
TELEGESTION o] o o a—| &
’ 20% | 50% | 20% | 75% | 75% LoRaWan

- - - - - Gateway
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PROTECCION
MAXIMA

LUZ AMBAR |

PROTECCION
ALTA

PROTECCION
MODERADA

TEMP COLOR
3000°K
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A carrec de:

Amb el suport de:
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) AUDITORIA ENERGETICA e
: =3 AYUNTAMIENTO DE TERRASSA 72/73(74
OBAL Rev.08
Producci6 energética:
PROPUESTA DE IMPLANTACION - EERR
FOTOVOLTAICA - AUTOCONSUMO
AYUNTAMIENTO DE TERRASSA
Reduccio de les
emissions de CO,:
N2 INFORME IN_EERR_1305_72-73-74_20150911
Eboredo por. Revisedo por:
J il
AlortsFeushi Sy Inés Simn Garcie

INSTALACION
Pot. Fico = 23,0 Wip
20

Imagen 2 Ubicacién de los médulos en cubierta



Ajuntament%?ﬁde"rermssa TEI - Terrassa Eneglla Inteligente
- TERRASSA
- ENERGIA
L] INTELLIGENT

Substituim per led

9.000

llums

d'edificis publics

Reduir el consum
618.196 kWh/any
és intelligent.

A carrec de: Amb el suport de:

® 4
(@ imeSAPI eeef Ajuntament % de Terrassa

EUROPEAN ENERGY A /4
EFFICIENCY FUND
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Reducci6
del consum
energetic

Reducciod del consum:

A 100
o - B Sl B
QIO.IVD

Reducciot de les
emissions de CO.:

1QN
19U

n " 1305
e \ —. AYUNTAMIENTO DE TERRASSA 727374
e Rev.04
INFORME
AUDITORIA ENERGETICA
AYUNTAMIENTO DE TERRASSA
N2 OFERTA CO_1305
N2 INFORME IN_1305_72-73-74_20151216
Elaborade per: Revisado por:
= 4 5 = :,”-“"( >
Alterto Troete Sales lurder Beingas Campe
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S TERRASSA
- ENERGIA
— INTELLIGENT

Apostem pels
vehicles
hibrids

en el transport
public urba.

Reduir 1.460 tones/any
de CO, és intelligent.

Amb el suport de:

h
eeef —

EUROPEAN ENERGY Ajuntament @“/l de Terrassa
EFFICIENCY FUND




T.E.l. -- Terrassa Energia Intel-ligent — Fase 1 - Auditories

MILLORES EN XIFRES™:

= a i Mensajes
Reduccid e
del consum
diesel

Reduccio de consum:

4.750.630

Reduccio de les
emissions de CO,;:

1.460 ¢

36
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RED CORPORATIVA F.O.

TRONCAL PARA LA loT

o e | EDIFICIOS MUNICIPALES
L,L/L Ak » CON CONEXION VIA FIBRA
Cg/r ' OPTICA
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RED CORPORATIVA F.O.

TRONCAL PARA LA loT

RADIO DE COBERTURA

» DE 250 METROS DESDE

LOS EDIF. MUNICIPALES
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RED CORPORATIVA F.O.

TRONCAL PARA LA loT

CUADROS DE ALUMBRADO
» PUBLICO — SELECCIONAMOS
LOS SITUADOS FUERA DE

LA ZONA DE COBERTURA
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RED CORPORATIVA F.O.

TRONCAL PARA LA loT

OBTENEMOS UNA

» COBERTURA TOTAL

DEL CASCO URBANO




