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¿Por qué el Centro de 
Transformación Inteligente? 01
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Riesgo de deterioro de la calidad y pérdida 
de control en los perfiles de tensión

Agilidad en la localización de incidencias 
en la BT y restauración de servicio

Pérdidas en eficiencia debido 
al desequilibrio de cargas

Necesidad de operación más 
cercana a los límites de diseño

Las dificultades para pronosticar 
los flujos en la red dificultan la 

planificación de la operación

Necesidad de monitorización e integración de los 
recursos distribuidos dentro de la operación de la red

Nuevas amenazas de cyber-
seguridad y seguridad física

El nuevo contexto motiva una transformación completa 
en la gestión de  la Baja Tensión

Prosumer Behavior

Technological & 
Business Disruption

Distributed  
Renewable 
Generation

¿Por que el  centro de transformación Inteligente?

Disrupciones 
tecnológicas y de 
negocio (VE, 
flexibilidad, microredes)

Comportamiento del Prosumer

Marco económico y regulatorio que limita el gasto en infraestructura y su  mantenimiento:  
limitaciones que se disparan en el caso de los CTs por el problema de la última milla 

Espacio físico limitado donde la 
aparamenta se ha elevado 
paulatinamente en los últimos años
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La red de baja tensión se vuelve mas compleja por la irrupción de 
los nuevos actores, los objetivos de eficiencia en el OPEX en 
todas las distribuidoras y la necesidad de tener visibilidad de lo 
que ocurre aguas abajo del CT, son las principales palancas de la 
transformación que viene.

Generación 
renovable y 
nuevos 
consumos.
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La tecnología de Minsait está preparada para abordarlos y los análisis de mercado predicen un 
beneficio transformacional para el negocio…

Fuente: Gartner. “Hype Cycle for digital grid transformation technologies, July 2019”

¿Por que el  centro de transformación Inteligente?
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MedioBajo

… a la vez que se resuelven los retos, se aportan una serie de beneficios económicos y de mejora 
en todos los parámetros de la operación de la BT

¿Por que el  centro de transformación Inteligente?

Monitorización e integración de los recursos distribuidos dentro de la operación de la red

Impacto 
Cualitativo

Impacto 
Business Case

Riesgo de deterioro de la calidad y pérdida de control en los perfiles de tensión

Nuevas amenazas de cyber-seguridad y seguridad física

Espacio físico limitado donde la aparamenta se ha elevado paulatinamente en los últimos años

Agilidad en la localización de incidencias en la BT y restauración de servicio

Mayor necesidad de ancho de banda en las comunicaciones aguas arriba del CT

Pérdidas en eficiencia  debido al desequilibrio de cargas

Presión generalizada en el OPEX, con un marco regulatorio que sólo  incentiva la inversión

Las dificultades para pronosticar los flujos en la red dificultan la planificación de la operación

Muy Bajo Alto Muy Alto

Desafíos y respuestas

El CT Inteligente es un despacho de baja tensión donde la operación se automatiza en un 80%. * 
Esta gestión  en tiempo  real, entre otras ventajas, evitará daños en los suministros por sobrecargas  

Incremento de la calidad al realizar operaciones en Tiempo real que se traducen en menor TIEPI y TIEBT 

Simplificación de la aparamenta por la incorporación en el nodo del concentrador y el supervisor de BT.

El nodo logra una gestión eficiente del equilibrio de cargas eficientes, permitiendo aplicar balances

Las posibilidades de mantenimiento en remoto y el despliegue automático. suponen un ahorro en OPEX

El CT permitirá una planificación precisa y unos tiempos de respuesta  mucho más eficientes

Simplificación de un 70% de las comunicaciones al resolver en Edge *

Implementación de algoritmia de visión artificial en los CT, generando alarmas de intrusión. Cybersecurización

Gestión eficiente de los recursos distribuidos DERMS,  Baterías, aprovechando las capacidades Edge

* Datos estimados por Minsait
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Arquitectura global para la gestión de redes Activas propuesta por Minsait
Solución Propuesta

Core / Cloud

SCADA

ADMS

Sensores/automatización de red : 
Analizadores, DPF, supervisores ….

Subestaciones primarias
Centros de Transformación

DER 
gestiona

bles

Dispositivos
Edge

Edge

DevOps & DeploySecurityEdge Management MonitoringMicro-services

Interaction Action

Governance Control Panel

IoT Broker
Semantics Streaming

Processing

API Manager

Semantic Data Hub

Data Intelligence tools

Data Intelligence

Metering

Customer

Network Dep
& Maintenance

Grid intelligence
Crew

Assets Management
104

61850

MQTT/TLS
WS/TLS

AMQP/TLS
Kafka/TLS

ModBus
BACNet

OPC(UA/D
A)

PROFIBUS
SNMP

Zigbee
LoRAMesh

Wifi
BlueTooth

Onesait Things
Edge-Agent

Onesait Things
Edge Contaniers Infrastructure

…
App1 App2 Infra
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La arquitectura física propuesta dentro del CT Inteligente

Sensores: incendio
Puerta humedad

Solución Propuesta
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Local DB

Advanced LV 
supervisor

Analysis & 
monitoring

Transformer 
manager

Actuator

Management and security 
Containers, redundancy, process flow

Other 

sensors
DERS

Local controls/ Automation

MV 
supervisor

FLISR support

DER
Man
ager

…

Wireless communication modems PLC communications modems
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Onesait Platform Things Edge

Un nuevo paradigma para la gestión distribuida 
basada en virtualización y procesamiento local 
cerca del cliente.

02
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Intel y Minsait han desarrollado un framewotk unificado eWLC Unified Edge
Framework®.habilitando la Gestión distribuida de

Unified Edge Framework®
for Digital TransformationDespués de la primera oleada de iniciativas industriales IoT en E.E.U.U, las

compañías se han visto forzadas a gestionar volúmenes crecientes de

dispositivos y proveedores IoT, enfrentándose a distintos retos:

• Fragmentación y dispositivos heterogéneos, Gateways,

Procesadores y protocolos.

• Diversificación de sistemas operativos y software embebido.

• Falta de herramientas para el despliegue y gestión unificada de

los dispositivos IoT de distintos fabricantes.

• Dificultades en la coordinación del análisis de información

centralizado—distribuido.

• Gestión de múltiples conexiones cloud y accesos a la

información en bruto.

Intel y Minsait junto con otras compañías en el Top 100 industrial como

Iberdrola han desarrollado el Unified Edge Framework®. Este marco de

arquitectura se desarrolla en 10 ámbitos que es necesario abordar para

desplegar una arquitectura IoT escalable y gestionable que produzca

verdadero valor de negocio.

Intel-Minsait work on Unified Edge Framework®.
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eWLC habilita la convergencia de las tecnologías de la Información (TI) y las tecnologías de la
operación (TO) distribuyendo el valor donde realmente se necesita.

Edge Workload Consolidation

Muy Alta latencia

Muy baja latencia

+ Cloud

+ Edge

- Edge

- Cloud

Indicadores clave de rendimiento, 
paneles de control, informes

Visualización, informes, y 
procesamiento

Sistemas de visualización 
y procesamiento

Sistemas de control y 
proteción

Inteligencia de negocio

Medium speed / medium latency
real- time analytics

Analítica transaccional

Alta velocidad/baja latencia
Analítica de tiempo real

Repositoria de datos de 
negocio

Datos históricos

Datos operacionales                   
y no operacionales

Sensores y 
dispositivos de red

Días a meses

Minutos a días

Segundos a sub-minutos

Mili segundos a 
sub-segundos

IT /  Operaciones de negocio

OT / Operación  técnica

HMI

Hombre

Maquina

Hombre

Maquina

Maquina

Procesamiento distribuido Almacenanamiento distribuido Entrega rápida

Brown Field

Green Field

Intel-Minsait work on Unified Edge Framework®.
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Nivel de 
Nube

IoT

Nível de 
dispositivo
Edge eWLC

Sensores/ 
Actuadores

GW1 GW2 GW3 GW4

Event

Measure
Measure

Event
Event

Event

Event

Plataforma Cloud
Edge#1

Edge#2

Edge#2

Event

GW4GW3

GW1 GW2

Measure
Measure

Event
Event

Event

Event

Nivel de 
Nube

IoT

Edge Cluster
eWLC

Edge Work Load Consolidation @ Onesait Platform
Dos Esquemas de despliegue.

Sensores/ 
Actuadores

Plataforma Cloud
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eWLC es un conjunto de estándares, componentes herramientas, software y procesos de Gestión
que dan Respuesta a la distribución y escalado de la tecnologías IoT/Edge.

Arquitecturasbierta eWLC.v.1(1)

(1) Currently working with other iniciatives in-site Intel like Industrial Insight Stack.

Computación distribuida en campo Centros de control

AWS IoT

Azure IoT Hub

Onesait Things 
Iot Hub

Data 
Ingestion

Cloud Tier

AWS Green 
Grass

Azure IEdge

Onesait Things 
Digital Twin

Digital 
Twins

AWS

Azure ACI

Cluster
Over
Sizing

Container

Common Core 
Container

Legend

Common Optional 
Container

VM

Workload Orchestration Kubernetes

Containerization Docker

Core Services Network Security Dev. Mgmt.

Guest Operating System Fedora ServerWindows Ubuntu ServerRed Hat

Hypervisor/Virtualization KVMESXi Open Nebula
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TPM 2.0 Networking Storage
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Processing
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Workload Orchestration Kubernetes

Containerization Docker

Core Services Network Security Dev. Mgmt.

Guest Operating System Fedora ServerWindows Ubuntu ServerRed Hat

Hypervisor/Virtualization KVMESXi Nebula

Hardware
TXT

TPM 2.0 Networking Storage

Optane
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Workload Orchestration KubernetesCompose

Containerization Docker

Core Services Network Security Dev. Mgmt.

Host Operating System FedoraUbuntu

Hardware
Secure Boot / TXT Movidius
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Intel-Minsait work on Unified Edge Framework®.
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Onesait Platform Things Edge

Onesait Platform Things Edge habilita un ecosistema abierto para la ejecución de 
aplicaciones distribuidas. 
Onesait Platform Things Edge habilita un entorno virtual  de aplicaciones gestionado y securizado , permitiendo el despliegue de un 
amplio espectro de aplicaciones y casos de uso distribuidos conectados en tiempo real a dispositivos y sensores en campo.

M
O

D
B

U
S

S
N

M
P

B
A

C
N

E
T

Z
IG

B
E

E

B
A

B
E

L
 (

IE
C

, D
N

P
3

)

M
Q

T
T

N
O

D
E

-R
E

D

D
A

T
A

B
A

S
E

A
N

A
L

Y
T

IC
S

O
T

H
E

R
 

A
P

P
L

IC
A

T
IO

N
  1

O
T

H
E

R
 

A
P

P
L

IC
A

T
IO

N
  N

Contenedores de 
protocolo

Applicaciones de computación 
Edge

Bus interno de 
comunicaciones

C
L

O
U

D
 

P
L

A
T

F
O

R
M

  1

C
L

O
U

D
 

P
L

A
T

F
O

R
M

  N

Brokers de 
comunicaciones  Cloud



15

Proyecto MiDE Machine 
Intelligence Distributed at the 
Edge
Casos de uso CT Inteligente

03
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Monitorización y Automatización gestión BT
Casos de Uso

Integración con los concentradores de medida y supervisor existentes en campo.
Distribución y automatización de las funciones  de Gestión de la Baja Tensión en el CT.Casos de Uso.

 Integración con supervisors y 
concentradores de medida existentes en
campo.

 Automatización de funciones de 
monitorización y detección de anomalías.
• Reglas de agregación y monitorización 

horaria de estado del CT.
• Identificación de incoherencias en 

medidas de estado.
• Monitorización de limites y generación 

de alarmas.

 Cálculo de balances horarios de energía en el 
CT y alarma de perdidas anónalas.

• Algoritmo de conectividad

• Lógica de localización de avería.

• Gestión de sensórica
• Transformador MT/BT con regulación en 

carga (OLTC)

• BT con interruptor automático (CABT) en el 
CT


