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El presente Plan Director resume los resultados de los trabajos realizados en el marco del
Proyecto de Servicio de Consultoria y Asistencia Técnica en materia de Eficiencia Energética.
Este se ubica dentro de la linea estratégica de Isla Inteligente, de la iniciativa Antares, y su objetivo
principal ha sido el analisis de la situacion actual de las Instituciones Locales de la Isla de La Palma
para identificar las opciones mas viables desde el punto de vista técnico y econdmico, para lograr el
compromiso 20-20-20, asumido por el Pacto de Alcaldes.

Los trabajos se han dividido en torno a cuatro ejes: Eficiencia Energética (en Edificios Publicos y
Alumbrado Publico Exterior), Energia Sostenible, Movilidad Sostenible y Modelo Operaciones y
Tecnologia. Los primeros dos se detallan en el apartado 4, los siguientes en los apartados 5y 6 del
Plan respectivamente.

Como parte del trabajo en Eficiencia
Energética y Energia Sostenible se
ha realizado evaluacion de la
viabilidad técnicay econémicade
un servicio integrado de gestion
del suministro energético y del
mantenimiento de la totalidad de la
red de alumbrado exterior en la Isla
y de 92 edificios e instalaciones
publicas, habiendo obtenido unos
resultados favorables.

llustracion 1: Comparacion de tecnologia PC-ambar propuesta (izqda) y
la tecnologia actual, ambar (derecha) Mediante una inversibn minima en

medidas de ahorro eficientes de
12M€, se podria generar un ahorro energético de 5,6 GWh/afio, (31% sobre el consumo anual).
Esto supondria una reduccion del consumo anual del 57% en alumbrado y del 18% en edificios e
instalaciones (durante los proximos 20 afios), ademas de la mejora notable de la calidad luminica
en la Isla, la renovacién de instalaciones de alumbrado y equipos de los edificios publicos, la
reduccién de las emisiones de CO2 en un 21%, 2.587 Ton COZ2/afio y la incorporacion de
capacidades de control y telegestion sobre el alumbrado.

Para hacer realidad los ahorros y mejoras enunciadas, sera necesaria la elaboracion de los pliegos
técnicos y la realizacion de un concurso publico para contratar a una empresa de servicios
energéticos (ESE) que lleve a cabo las inversiones y preste los servicios de manera integral en la Isla.

En materia de Movilidad Sostenible el diagndstico de la situacién actual de la Isla revela una clara
preferencia por la utilizacién del vehiculo privado como medio elegido en la movilidad cotidiana
(61% de los viajes) frente al transporte publico (que no supera el 5% como suma de los viajes en
guagua Yy taxi sobre el total) y una penetracién nula de la movilidad eléctrica. Para hacer frente a esta
situacion, mejorar los ratios de transporte publico e incentivar la transicion de particulares y
empresas hacia los vehiculos eléctricos e hibridos, se han propuesto varias acciones, algunas de
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corte mas convencional, como la remodelacion del
sistemade lineas de guaguas o actuaciones sobre las
bolsas de aparcamiento mas importantes de la Isla, y
otras como parte de un ambicioso proyecto para convertir
a la Palma en un “Living Lab” o laboratorio de
movilidad eléctrica. Entre las iniciativas relacionadas
con el Proyecto de Living Lab de movilidad eléctrica se
plantea la instalacién de una red de estaciones de
carga incluir hasta 29 estaciones alrededor del
Territorio de la Isla, la renovacion de parte del parque

llustracion 2: Estaciones de carga de vehiculo i . ]
eléctrico. (energiasrenovadas.com) de la flota de vehiculos publicos del Cabildo y de las

Instituciones Locales, y el estudio de un sistema de
bicicletas eléctricas compartidas en puntos concretos de la Isla con gran afluencia de poblacion o

interés turistico.

Por ultimo, con intencion de dar un paso mas alla en
la mejora de los servicios a los ciudadanos y
avanzar hacia la transformacion del territorio en
una Isla Inteligente se han definido las lineas
generales de la solucién tecnolégica y el modelo de
operaciones para la gestion de los servicios urbanos.
La solucion planteada comprende principalmente el
desarrollo de una Plataforma horizontal, la
constitucion del Centro de Control y la
estructuracion de la operacién de los servicios
urbanos y la integracion de su gestién en los dos
elementos anteriores (Plataforma y Centro de llustracion 3: Digitalizacion

Control). Para acondicionar la sede del Centro de

Control y realizar los desarrollos de software e integraciones para el despliegue de la Plataforma se ha
estimado que habria que realizar una inversiéon que podria alcanzar los 3,3 M€.

*Toda la documentacién esta disponible en www.energia.lapalma.es *
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2.1 Gobierno y distribucién territorial

La Palma es una isla del océano Atlantico que forma parte del archipiélago de Canarias (Espafia).
Pertenece a la provincia de Santa Cruz de Tenerife, tiene una superficie total de 708,32 Km? (
Instituto Geografico Nacional), y esta dividida en catorce municipios: Barlovento, Brefia Alta, Brefia
Baja, El Paso, Fuencaliente, Garafia, Los Llanos de Aridane, Villa de Mazo, Puntagorda, Puntallana,
San Andrés y Sauces, Tazacorte, Tijarafe y Santa Cruz de La Palma.

Municipio Superficie (km2)

Paso, El
Garafia ‘
Villa de Mazo 71,17
Fuencaliente de la Palma 56,42
Tijarafe 53,76
Barlovento 43,55
Santa Cruz de la Palma 43,38
San Andrés y Sauces 42,75
Llanos de Aridane, Los 35,79
Puntallana 35,10
Puntagorda 31,10
Brefia Alta 30,82
Brefia Baja 14,20
Tazacorte 11,36

ISLA DE LA PALMA 708,32

llustracion 4: Superficie por Municipio. ( Instituto Geogréafico Nacional)

El Cabildo Insular de La Palma es el érgano de autogobierno insular ejerciendo a su vez
competencias propias de la Comunidad Autbnoma de Canarias atribuidas segun el Estatuto de
Autonomia.
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2.2 Poblacién

La Isla cuenta con una poblacion de 83.456 habitantes (Instituto Nacional de Estadistica, 2014)
concentrada especialmente en Los Llanos, y Santa Cruz de La Palma entre los que suman el 44%
de los habitantes de la Isla. El resto de municipios no superan los 8.000 habitantes.

Municipio Poblacion 2013 Hombres Mujeres

Llanos de Aridane, Los 9.941 10.475

A . Santa Cruz de la Palma 7.877 8.307
ey Paso, El 7.617 3.800 3.817

Brefia Alta 72293 3.600 3.693

Brefia Baja 5.366 2.713 2.653

\MWE/ Tazacorte 4.844 2,451 2.393
\_ i raso Villa de Mazo 4.927 2.488 2.439
m;:;s saes o San Andrés y Sauces 4.378 2.207 2,171
t e Tijarafe 2.684 1.361 1.323
Puntallana 2.348 1.181 1.167

4 ; Barlovento 2.005 1.019 986

b ‘ Puntagorda 2.031 1.031 1.000
Fuencaliente de la Palma 1.745 890 855

Garafia 1618 836 782

ISLA DE LA PALMA 83.456 41.395 42.061

llustracion 5: Poblacion por municipios y sexo. (Instituto Nacional de Estadistica, 2014)

A nivel general, en la Isla de la Palma se ha registrado un descenso de la poblacion, acentuandose
en el ultimo afo. (Instituto Canario de Estadistica (ISTAC) ).

90.000

88.000

86.000

84.000

§2.000

80.000

llustracion 6: Evolucion de Poblacion. (Instituto Canario de Estadistica (ISTAC))

Por otra parte, en relacion a la edad media de los palmeros, en la ultima década (2003-2013) se ha
observado una marcada tendencia de envejecimiento. La edad media de la poblacion ha pasado de
40 a 43 afos durante la dltima década (Instituto Canario de Estadistica (ISTAC) ) ligeramente
superior a la media de edad de Espafia en 2013 que se situaba en 41,8 afios (Instituto Nacional de

Estadisitica).
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llustracion 7: Poblacion residente a 1 de enero 2014 por sexo y grupo de edad de La Palma (Instituto Nacional

de Estadisitica)

A pesar de la caida de la poblacion, el saldo migratorio total se ha mantenido positivo, si bien se
ha reducido a la mitad en comparacion con los valores pre crisis de 2006 a 2008. Cabe destacar
que, en 2012, la mayor parte de la inmigracion fue interior. En 2012, municipios como Los Llanos o
Santa Cruz fueron los de mayor saldo total debido al alto nUmero de inmigraciones interiores aunque
esta trayectoria no ha sido constante en los Ultimos afios. A diferencia de los Llanos, Santa Cruz
experiment6 saldo negativo tanto en 2010 como 2011.

o g g p 2 5
g1 2| &|SE g3 TlE|S |BE| ¢ > | 1sLaDE

g | 2| 2|58 o |%d|l | | 2|2.|65 5| e ¢

S| &2 |s5| 5 |e5| o | E|<e|es| g CEf=| W

Municipio/Indicador 2012 Bl 5|8 |2e| 8[s3 83| 2 (838 B| &5 |pama
N R R
Saldo interior 7 9% 35 42 17 36 17 59 22 79 193 21 5 22 -253
Saldo exterior con otras CC.AA. 6 14 3 3 1 5 20 3 1 7 52 8 9 2 116
Saldo exterior con el extranjero 5 21 53 6 37 159 62 27 11 11 122 -18 22 10 528
Inmigraciones 71 489 455 74 104 1006 430 171 117 137 904 250 150 290 4648
Inmigraciones interiores 42 375 295 41 53 605 283 114 89 81 495 157 81 200 2911
Inmigraciones exteriores desde otras CC.AA. 9 75 96 18 8 189 65 18 6 31 261 57 25 35 893
Inmigraciones exteriores desde el extranjero 20 39 64 15 43 212 82 39 22 25 148 36 44 55 844
Emigraciones 67 458 450 79 68 882 369 113 124 178 805 270 121 273 4257
Emigraciones interiores 49 279 330 83 70 641 266 55 111 160 683 178 76 178 3164
Emigraciones exteriores hacia otras CC.AA. 3 61 99 15 7 194 45 15 7 24 209 49 16 33 777
Emigraciones exteriores hacia el extranjero 15 18 11 9 6 53 20 12 11 14 26 54 22 45 316

Tabla 1: Saldo migratorio 2012 (Instituto Canario de Estadistica (ISTAC))
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2.3 Economia

Sectores

La Isla de La Palma se caracteriza por tener centrado su desarrollo socioeconémico en el sector
primario, mas concretamente en el subsector agrario. Es la isla del archipiélago con los mejores
recursos para el desarrollo agricola siendo la de mayor porcentaje de poblacién dedicada a la
agricultura. La Palma esta fuertemente vinculada al cultivo platanero, en especial a la exportacion
del mismo, aunque también tienen relevancia, sus vinos, el cultivo de papas y la produccion de
aguacate (asi como las préteas). El platano representa el 60% del PIB (Direccién General de
Industria y Energia. Gobierno de Canarias , 2012) de la economia palmera, practicamente lo mismo
que el turismo es para otras islas como Fuerteventura o Lanzarote. La produccién platanera de la
Isla ronda de media los 125 millones de kilos al afio y representan mas del 35% del total de las
exportaciones de Canarias de esta fuera a la peninsula.

400.000
350.000
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000

50.000

0

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

M Exportacion platanera Canarias B Exportacion platanera La Palma

llustracion 8: Evolucién Exportacion de platano (Instituto Canario de Estadistica (ISTAC))

Dentro del sector secundario, existe actividad en torno a la construccién y una pequefia industria
tabacalera artesana.

Por ultimo, el sector servicios es el que ocupa a un mayor porcentaje de la poblacién destacando el
comercio y el turismo. Este ultimo vive una etapa de crecimiento especialmente como turismo de
naturaleza que se esta convirtiendo en una alternativa de ingresos para la economia palmera. En
comparacion con otras islas del archipiélago, La Palma recibe de media un 2% del total de turistas
de las islas.
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llustracion 9: Numero de turistas Islas Canarias (Instituto Canario de Estadistica (ISTAC))

Tasa de desempleo

Los ultimos tres trimestres registrados (hasta junio de 2014) la tasa de paro en La Palma ha
superado la media del resto de Islas situandose en el 34% a finales de junio. En cuanto a la
distribucién por sexo la tasa sigue siendo mayor en el caso de mujeres (36% en el segundo trimestre
del 2014).

36% -
35% -
34% -

33% M Canarias

309 | M La Palma

31% -

30% -
2012 2012 2012 2013 2013 2013 2013 2014 2014
T2 T3 T4 1 T2 T3 T4 1 T2

llustracion 10: Comparativa entre la tasa de paro de Canarias y la de La Palma, 2012-2014 (ISTAC)
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Asimismo, cabe destacar que la mayor parte de los parados sé6lo han completado los estudios
secundarios, un 66% del total frente al 15% que si han cursado estudios de postgrado.

m Sin estudios

® Estudios primarios
incompletos

M Educacion primarios
completos

= Educacion secundaria

Estudios postsecundarios

llustracion 11: Distribucion de los parados en funcién de los estudios cursados, 2013 enero (ISTAC)
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2.4 Naturaleza

La orografia de la Isla es abrupta, con profundos barrancos y altas montafias. Ademas cuenta con
playas de arena negra y costa acantilada. Presenta una gran diversidad de paisajes: verdes al norte,
el caracter volcéanico del sur y en el centro la Caldera de Taburiente, una formacién geoldgica
declarada Parque Nacional.

La Isla de La Palma es la Unica isla del archipiélago canario que tiene arroyos, y sus laderas estan
cubiertas por bosques de laurisilva y pinares atributos por los que la Unesco la declaré en su
totalidad Reserva Mundial de la Biosfera, siendo la primera isla del archipiélago declarada con este
atributo, lo que ha contribuido a atraer un turismo sostenible.

Se trata de la segunda isla més alta de Canarias, con el Roque de los Muchachos (2.426 metros)
como punto mas elevado. Este pico se halla en los limites del Parque Nacional de la Caldera de
Taburiente, y en sus inmediaciones esta emplazado el Observatorio del Roque de los Muchachos
del Instituto de Astrofisica de Canarias. En €l se encuentra el Gran Telescopio de Canarias que con
su espejo primario de 10,40 m de diametro es uno de los telescopios mas avanzados del mundo y
el mayor de los 6ptico-infrarrojo del planeta.

En 1988 el Gobierno espafiol aprob6 la Ley sobre la Calidad Astronémica de los Observatorios del
IAC, conocida como la Ley del Cielo. En ella se describen cuatro aspectos clave:

e Contaminacién luminica: Regula la iluminacion al aire libre en la Isla de La Palma y parte
de la Isla de Tenerife

e Contaminacién por radiofrecuencia: Establece los niveles de radiacion electromagnética
para no interferir equipos y las medidas de los observatorios.

e Contaminacion atmosférica: Controla las actividades que puedan degradar el ambiente en
el entorno.

e Rutas aéreas: Regula el trafico aéreo sobre los Observatorios con el fin de evitar
interferencias.
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2.5 Energia

Energia eléctrica

En relacion a la potencia eléctrica bruta total instalada, independientemente de la tecnologia y fuente
de energia utilizada, la Isla de La Palma experiment6 un incremento anual del 1% entre los afios
2011/2012 (Direccién General de Industria y Energia. Gobierno de Canarias , 2012). En 2012 la Isla
alcanz6 una potencia eléctrica bruta total instalada de 117,6 MW y cabe destacar el crecimiento
anual promedio que experimento en el periodo 2008-2012 que fue del 6,6%, el mayor de todo el
Archipiélago Canario

Mw
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llustracion 12: Evoluciéon anual de la potencia eléctrica bruta total instalada en La Palma (Direccidon General de
Industria y Energia. Gobierno de Canarias , 2012)

El parque de generacion de la Isla de La Palma segun la potencia eléctrica esta constituido por una
central térmica, fuente de energia primaria a partir de productos derivados del petréleo, y fuentes
renovables como la edlica, la fotovoltaica y la minihidraulica.

§

7 MW B Central térmica

-~

i Eolica
M Fotovoltaica

Minihidraulica

llustracion 13: Parque de generacion seguln potencia eléctrica de La Palma 2012 (Direccién General de Industria
y Energia. Gobierno de Canarias , 2012)
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Por lo tanto, la potencia eléctrica de la Isla viene dada en un 94% por la central térmica y un 6% por
las fuentes renovables. Para la produccién de electricidad a partir de productos derivados del
petréleo, la Isla de La Palma cuenta con una central térmica clasica, la central de Los Guinchos que
estd situada en el municipio de Brefia Alta. Cuenta con una turbina de gas de 22,5 MW y 10 grupos
diésel de 82,8 MW en conjunto. El fuel oil es el combustible mayoritariamente utilizado en la Isla
para la produccion de electricidad. En 2012 se consumieron 55.021 toneladas de fuel oil y
Unicamente 922 toneladas de gasoil. Ademas, como fuente renovable, la Isla cuenta con una central
hidroeléctrica de 800 kilovatios (KW), la central EI Mulato (aunque se encuentra fuera de servicio
desde 2002) y una serie de aerogeneradores y paneles fotovoltaicos.

Cobertura de demanda de Energia Eléctrica, 2012
Motor Diesel 262.701 MWh
Turbina Gas 1134 MWh
Edlica 10.568 MWh
Fotovoltaica 6.187 MWh
Minihidraulica 0 MWh

Tabla 2: Cobertura de demanda de Energia Eléctrica, 2012 (Direcciéon General de Industria 'y Energia. Gobierno
de Canarias , 2012)

En La Palma, la energia puesta en red en el afio 2012 fue de 260,63 GWh (Direccion General de
Industria y Energia. Gobierno de Canarias , 2012), manteniéndose practicamente en los mismos
niveles del afio anterior (hubo un aumento del 2,6%). El mes donde mas se vertio energia a la red
fue en agosto. Haciendo un andlisis del volumen de inyeccion de energia eléctrica de origen
renovable respecto a la energia puesta en red durante los diferentes meses del afio 2012, hubo una
gran variacién, siendo la inyeccién de esta energia mayor en verano que en el resto del afio. El mes
de julio alcanzé 10,7% y en octubre un minimo de 3,1% (Direccién General de Industria y Energia.
Gobierno de Canarias , 2012).
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W Energia electrica puesta en red 2 Energia inyectada origen Renovable

llustracion 14: Energia eléctrica puesta en red de La Palma (Direccién General de Industria 'y Energia. Gobierno
de Canarias , 2012)

Red Eléctrica es el operador del sistema eléctrico de la Isla ademas del Unico transportista. Su papel

es garantizar la continuidad y seguridad del suministro eléctrico y la correcta supervision, operacion

y control del sistema de produccién y transporte.

llustracion 11: Red de trasporte de la Isla de La Palma (Red Eléctrica de Espafia, Enero 2014)

En el afio 2012, la red de transporte de La Palma se mantuvo invariable respecto al afio anterior.
La Isla de La Palma soélo tiene dos lineas de transporte mayoritariamente aéreas. Una desde la
subestacion de Los Guinchos a la subestacion del Valle y la segunda desde la subestacion de Los
Guinchos a la subestacion Mulato.

Péagina 24 de 182



CABILDO @j LA PALMA

www.energia.lapalma.es

Aérea Subterranea Total
Los Guinchos Valle 66 kV 420A 18,96 km 0 18,96 km
Los Guinchos Mulato 20 kv 368 A 17,6 km 1,5km 19,1 km
Total 36,56 km 1,5km 38,06 km

Tabla 3: Lineas de transporte eléctrico de la Palma (Direccién General de Industria'y Energia. Gobierno de
Canarias , 2012)

Energias renovables

Espafia vio una oportunidad para fomentar la independencia energética y reducir las emisiones de
Su generacion eléctrica a través de las energias renovables, y entre 1997 y 2010 desarrollé una
politica energética de fomento de las energias renovables. Estas politicas de incentivo han dado
lugar a importantes desarrollos renovables, llegando las renovables a cubrir un 42% de la demanda
de electricidad en 2013] (Red Eléctrica de Espafia, Enero 2014), si bien en los ultimos afios se han
paralizado la mayor parte de desarrollos e inversiones debido a la gran incertidumbre regulatoria.

La Isla de La Palma cuenta ya con la participacién de tres tecnologias renovables en el mix
energético de la Isla: la tecnologia edlica, fotovoltaica e hidraulica. Al contrario que en la peninsula,
donde el apoyo a las renovables esta de momento congelado, en Canarias puede existir una
oportunidad para impulsar el desarrollo de nuevos proyectos de tecnologias renovables a raiz de la
aprobacion del Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion
de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos, y la Orden
IET/1459/2014, de 1 de agosto, por la que se aprueban los parametros retributivos y se establece
el mecanismo de asignacion del régimen retributivo especifico para nuevas instalaciones edlicas y
fotovoltaicas en los sistemas eléctricos de los territorios no peninsulares.

De acuerdo con este nuevo marco, las instalaciones podran percibir durante su vida Gtil regulatoria,
adicionalmente a la retribucion por la venta de la energia valorada al precio del mercado, una
retribucién especifica compuesta por un término por unidad de potencia instalada que cubra, cuando
proceda, los costes de inversion para cada instalacion tipo que no puedan ser recuperados por la
venta de la energia en el mercado, al que se denomina retribucién a la inversion, y un término a la
operacion que cubra, en su caso, la diferencia entre los costes de explotacion y los ingresos por la
participacion en el mercado de produccion de dicha instalacion tipo, al que se denomina retribucién
a la operacion. (Ministerio de Industria)

El objetivo de la misma es favorecer que las energias renovables puedan competir a nivel de
igualdad con las tradicionales y para ello establece, en funcion del tipo de instalaciones, los ingresos
generados, los costes de explotacion y la inversion inicial, una retribucion especifica
complementaria.

A) Energia edlica

La potencia edlica instalada en La Palma en el afio 2012 fue de 6.970kW (Direccion General de
Industria y Energia. Gobierno de Canarias , 2012) habiéndose producido un aumento del 18,5%
respecto al afio anterior (equivalente a 1.090 kW) gracias a la repotenciacion de dos parques edlicos
en la Isla.
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llustracion 15: Evolucion anual de la potencia edlica instalada (Direccion General de Industria y Energia.

Gobierno de Canarias , 2012)

En 2012, La Palma contaba con 4 parques edlicos extendidos por 3 municipios de la Isla (Garafia,
Fuencaliente y Villa de Mazo). En total, la Isla contaba con 10 aerogeneradores de los cuales 8
vierten totalmente a la red y los 2 aerogeneradores del parque edlico del aeropuerto tienen un

consumo asociado.
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llustracion 16: Distribucion geografica de los parques eblicos en La Palma (Direccion General de Industriay

Energia. Gobierno de Canarias , 2012)
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Durante el afio 2012, la produccién eléctrica de origen eélico alcanz6 en el conjunto de la Isla los
10.568 MWh aunque fue un 8,1% inferior al afilo anterior. Debido a la estacionalidad de la
produccioén, entre el periodo de septiembre a diciembre la produccién eléctrica de origen edlico fue
inferior a 500 MWh.
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llustracion 17: Evolucidn de la produccion eléctrica de origen e6lico mensual en la Palma (Direccion General de
Industria y Energia. Gobierno de Canarias , 2012)

B) Energia fotovoltaica

En relacion a la energia fotovoltaica, la potencial fotovoltaica total instalada en la Isla de La Palma
en 2012 fue de 4.530,47 kWp incluyendo tanto las instalaciones conectadas a la red eléctrica como
las aisladas. En dicho afo, La potencia instalada (112,01 kWp) fue muy inferior a la registrada en
anos anteriores, en concreto en 2008 (2.003,37 kWp) y 2010 (1.701,97 kWp). En 2012, el 99,2% de
la potencia solar fotovoltaica total en La Palma estaba conectada a red y menos de un 1% aislada
de la misma.

Potencia solar fotovoltaica Potencia solar fotovoltaica )
. : ) Total de la potencia solar
instalada conectada ared subvencionada e instalada ..
i fotovoltaica instalada (kWp)
(Kwp) aislada de lared (kWp)

Antes 2006 32 31 63
En 2006 - 2 2
En 2007 - - -
En 2008 2.003 - 2.003
En 2009 255 2 258
En 2010 1.702 - 1.702
En 2011 425 - 425
En 2012 112 - 112

TOTAL 4.530 34 4.565

Tabla 4: Total de la potencia solar fotovoltaica instalada (Direccion General de Industriay Energia. Gobierno de
Canarias , 2012)

A pesar del esfuerzo hecho por la Isla para el desarrollo de energia fotovoltaica, en 2012 era la
tercera del archipiélago que menos habia desarrollado dicha tecnologia. Otras islas como Tenerife
tenian una potencia total instalada de 113.280,5 kWp que representaba el 64% de la potencia total
instalada en el archipiélago.
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llustracion 18: Potencial solar fotovoltaica total instalada en las Islas Canarias, desglosada por isla (Direccion
General de Industria 'y Energia. Gobierno de Canarias , 2012)

En relacién a la produccion de energia eléctrica de origen fotovoltaico anual conectada a la red, La
Palma ha experimentado un incremento anual acumulativo del 67,5% en el periodo 2008-2012. Al
igual que ocurria con la produccion de energia eléctrica de origen edlico, julio es el mes de mayor
produccién aunque la produccion es mucho mas estable a lo largo del afio.
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llustracion 19: Produccidn de energia eléctrica mensual de fotovoltaica conectada a red (Direccion General de
Industria y Energia. Gobierno de Canarias , 2012)

C) Energia solar térmica

Aunque son muchos los beneficios que presenta la energia solar térmica, no ha sido una prioridad
para la Isla. Desde 2006, La Palma no ha instalado ningln panel solar térmico y, en 2012, los
metros cuadrados que habia de paneles solares térmicos en toda la Isla era de 3.169m2 que

Péagina 28 de 182



CABILDO Qlj LA PALMA

www.energia.lapalma.es

equivaldria a 2.218 kWt. En dicho afio, las Islas de Gran Canaria y Tenerife agrupaban en torno al
80% de la superficie de paneles totales del archipiélago.

Mediante la instalacion de los 99.416 m2 de paneles de energia solar térmica en todo el archipiélago
se lograron ahorrar un total de 6.959 toneladas equivalentes de petréleo y evitaron la emision a la
atmoésfera de 45.433 toneladas de CO2. Utilizando como referencia la superficie de paneles
instalada, a La Palma le corresponderia un ahorro de 221 toneladas equivalentes de petréleo y se
habria evitado la emision a la atmdsfera de 1.448 toneladas de CO2 aproximadamente.

D) Energia minihidraulica

La Palma es una de las islas con mayor potencial hidraulico del archipiélago. En ella se encuentra
la central de El Mulato primera central minihidraulica de Canarias con una potencia instalada de
800kW. Situada en el barranco de Los Tilos, aprovecha un salto de caudal de 535m de altura de
los manantiales de Marcos y Cordero. Se desconecto de la red en 2002 y desde entonces estéa fuera
de servicio. En marzo 2012, vencié la concesion que tenia la compafiia Unelco (Endesa) v,
actualmente, se baraja la posibilidad de ampliar su capacidad y volver a ponerla en funcionamiento.

\ SAN ANDRES ¥ SAuCES 000 kW

ELMUATO Lo

llustraciéon 20: Distribucion geografica de la central Minihidraulica (Direccion General de Industria y Energia.
Gobierno de Canarias , 2012)

Hidrocarburos: Gasolina y Gasoill

La evolucion presentada en La Palma de los suministros de gasolinas ha sido variable a lo largo del
tiempo, presentando en los Ultimos afios una tendencia decreciente. Por tipo de gasolina, se
observa que los suministros de gasolina 95 y 98 han seguido tendencias diferentes. Si bien, el
suministro de 95 ha alcanzado un decrecimiento interanual, en el periodo de 2008-2012, inferior al
1%, el decrecimiento de gasolina 98 fue del 11%.
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llustracion 21: Evoluciéon del suministro de gasolinas en La Palma (Direccién General de Industria 'y Energia.

Gobierno de Canarias , 2012)

En las Islas Canarias se suministran dos tipos de gasoil, gasoil .V.P., el gasoil suministrado en
estaciones de servicio y el gasoil sin especificar que se suministra a granel a las instalaciones de
uso propio, pertenecientes principalmente a los sectores del transporte, la construccion y la
industria. En afio 2012, el suministro total de gasoil en La Palma fue de 24.703 Tm. En el afio 2010
se produjo un incremento del consumo total de gasoil. A diferencia de las gasolinas, el gasoil sin
especificar mostré un crecimiento en el periodo 2008-2012. En cambio, el gasoil suministrado en

estaciones de servicio experiment6 un decrecimiento interanual de casi 4%.
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llustracion 22: Evolucion del suministro de gasoil, 2008-2012 (Direccién General de Industria y Energia.

Gobierno de Canarias , 2012)
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3.1 Oportunidad de La Palma como Isla Inteligente Sostenible

El analisis del contexto politico, social, medioambiental y energético constituye un punto de partida
para poder identificar las oportunidades de desarrollo de la Isla y definir su rumbo estratégico. A dia
de hoy, la Palma, conocida como la Isla Bonita, ya esta posicionada como un destino turistico
diferente por su naturalezay por la presencia de uno de los observatorios mas relevantes del mundo,
sin embargo, tiene todavia potencial sin explotar para convertirse en una Isla Inteligente Sostenible
y atraer mayor inversion y turismo.

En el campo de la tecnologia, la Isla cuenta con tres de las mayores instalaciones cientifico-
tecnoldgicas de Espafia: el Observatorio Astrofisico Internacional de Roque de los Muchachos, el
Gran Telescopio de Canarias, y el Nodo de la Red Espafiola de Supercomputacion. En concreto,
en el &mbito de la astronomia ya se ha convertido en referente internacional, albergando eventos
como Starmus y recibiendo visitas de premios nobel y célebres astronautas. Iniciativas como la
reduccion de la contaminacion luminica o el telecontrol del alumbrado publico podrian mejorar el
visionado de las estrellas y aumentar el atractivo de la Isla tanto para empresas tecnoldgicas como
turistas.

Los recursos naturales son otro de los aspectos diferenciales de la Isla cuya adecuada explotacion
podria aumentar el turismo entre un nicho de interesados que no se conforma solo con la playa. La
Isla ha sido declarada por la UNESCO como Reserva Natural de La Biosfera y cuenta con varios
parques naturales, como el Parque Nacional de la Caldera de Taburiente o el Parque Natural de
Cumbre Vieja. Asimismo, organiza eventos deportivos de relevancia internacional como la Carrera
Transvulcania y posee potencial para desarrollar conceptos diferentes de turismo como el
agroturismo o el astroturismo. Es importante resaltar que se trata de un publico que no sélo valora
el entorno sino que presta atencién al modelo de explotacion del mismo y valoran que el turismo,
ademas de estar enfocado en la naturaleza, sea “sostenible”.

En este sentido, cabe destacar que el concepto de sostenibilidad es un valor por el que se esta
apostando a nivel internacional. Desde la Comision Europea se ha puesto en marcha un movimiento
recogido bajo el nombre de “Pacto de Alcaldes” por el que los firmantes se comprometen a superar
el objetivo de la Union Europea de reducir en un 20 % las emisiones de CO2 antes de 2020. Todos
los Alcaldes de La Palma han firmado el Pacto y llevarlo a cabo de manera exitosa podria ser una
oportunidad para aparecer en la esfera internacional, impulsar la marca de Isla Inteligente
Sostenible y atraer el interés no sdélo de turistas sino también de empresas energéticas que quieran
replicar este modelo en otros territorios funcionando, de esta manera, como un laboratorio natural.

La marca de Isla Inteligente abarca un ambito todavia mas ambicioso que el de ciudad inteligente
tradicional presente en otras ciudades espafolas e internacionales. En este caso se trata de un
territorio inteligente que, agrupando catorce municipios junto con el impulso del Cabildo, sera capaz
de construir sus propias ventajas competitivas en relacién a su entorno y sera innovador y Gnico en
Espafia y en Europa. Factores como el asociacionismo de municipios, el aprovechamiento de
economias de escala y el lanzamiento de medidas de diversa naturaleza (eficiencia energética,
movilidad urbana, energias renovables, etc.) hardn de la Isla de La Palma un modelo a imitar por
otras islas y territorios a nivel internacional.
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Por ultimo, y en linea con el contenido de los compromisos adquiridos en el Pacto de los Alcaldes,
habria que considerar el potencial de generacién energética mediante fuentes de energia
renovables. El pasado agosto el Gobierno del Estado aprob6 una nueva normativa en la que regula
el régimen retributivo para nuevas instalaciones edlicas y fotovoltaicas en los sistemas eléctricos de
los territorios no peninsulares cuyo objetivo es favorecer que las energias renovables puedan
competir a nivel de igualdad con las tradicionales. Para ello establece, en funcién del tipo de
instalaciones, los ingresos generados, los costes de explotacién y la inversion inicial, una retribucién
especifica complementaria. Ademas de este impulso legislativo, las caracteristicas naturales del
territorio podrian favorecer el desarrollo de proyectos de generacion de energia renovable.
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3.2 Servicio de Consultoriay Asistencia Técnica en materia de Eficiencia
Energética

El proyecto actual, en el que los consultores Creara y Accenture apoyan al Cabildo de La Palma, se
ubica dentro de la linea estratégica Isla Inteligente, de la iniciativa Antares, y tiene como objetivo
principal el analisis de la situacion actual de las Corporaciones Locales de la Isla de La Palma para,
posteriormente, identificar las opciones mas viables desde el punto de vista técnico y econémico,
para lograr el compromiso 20-20-20, asumido por el Pacto de Alcaldes.

En concreto se pretende:

e Generar importantes ahorros energéticos a partir del incremento de la Eficiencia
Energética de los equipos consumidores de energia de la Isla

e Atraer nuevos inversores que permitan seguir desarrollando la Isla y beneficiando a todos
sus habitantes, con el desarrollo de un nuevo sector econémico

e Una mejora perceptible de los servicios a los ciudadanos a través de la movilidad y
telecomunicaciones

o Reforzar el posicionamiento internacional de la Isla como destino turistico sostenible a
través del concepto de Isla Inteligente

El plan de trabajo, por su parte, se articula en torno a cuatro ejes: Eficiencia Energética y Energia
Sostenible, que se trataran en el Plan de Actuaciones, Movilidad Sostenible y Modelo Operaciones
y Tecnologia, que se trataran separadamente en sus planes particulares.

e Eficiencia Energética en edificios, instalaciones, espacios publicos y alumbrado exterior. Si
bien el alumbrado exterior de la Isla entra en su totalidad en el Proyecto, se realizara una
pre-evaluacion para seleccionar aquellos edificios, instalaciones y espacios publicos que
ofrezcan un mayor recorrido de mejora que asegure la viabilidad de las actuaciones.

e Energia Sostenible, tanto desde el punto de vista de la generacibn como del
almacenamiento de la energia proveniente de fuentes renovables y la racionalizacién del
mix de produccion y consumo. Punto éste donde es fundamental hacerse eco del destacado
potencial de la Isla en materia de diversidad e intensidad de las llamadas energias
renovables.

¢ Movilidad Sostenible, articulada tanto en torno a los vehiculos utilizados para la prestacion
de los servicios basicos como para el particular del transporte de personas.

e Modelo Operaciones y Tecnologia, entendido como el modelo de telemetria,
comunicaciones, captacion y analisis de datos, telegestion y “open data” que permite aplicar
inteligencia, racionalizando y gestionando de una manera integrada y eficaz a los tres
anteriores. Dentro de este modelo se integra la interaccion con los ciudadanos y el personal
técnico de la administracion, piezas clave en un modelo de participacién activa y mejora
continua, el cual debe permitir mejorar la calidad de vida y desarrollo profesional de los
ciudadanos, asi como el desarrollo de nuevo tejido empresarial mediante la utilizacion de las
TIC.

La conclusion de estas lineas de trabajo se articula en el presente Plan Director cuyo objetivo es
valorar la viabilidad desde un punto de vista técnico y econdmico de las iniciativas consideradas en
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cada parte del trabajo y priorizarlas para que sirvan de base para las futuras operaciones de la
empresa de servicios energéticos.

Plan de Actuaciones

Eficiencia
Energética en
Edificios
Publicos,
Instalaciones y
Espacios Publicos

Eficiencia
Energética en
Instalaciones de
Alumbrado
Exterior

Energias
Renovables en la
Isla

Plan de
Movilidad
Sostenible

Plan de
Operaciones y
Tecnologia

llustracion 23:

Esquema de los Planes Particulares del Plan Director. Elaboracion Propia.
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4.1 Eficiencia Energética en Edificios Publicos, Instalaciones y Espacios
Publicos

Objetivo

El Cabildo se ha propuesto reducir el consumo energético en la Isla a través de la renovacion de los
equipos, luminarias y aparatos de climatizacion en los 92 edificios publicos, instalaciones y espacios
publicos con mayor consumo de la Isla. Para ello, ha realizado una auditoria técnica de cada uno
de los edificios y acordado una serie de medidas a implantar.

Trabajos realizados

La auditoria energética ha consistido en la inspeccion y andlisis de los flujos de energia de 92 de
los 355 edificios, instalaciones, espacios publicos propiedad del Cabildo Insular y las corporaciones
locales. Se ha estudiado de forma exhaustiva el grado de eficiencia energética de las instalaciones,
analizando los equipos consumidores de energia, la envolvente térmica y/o los habitos de consumo.

Para cada uno de los centros visitados se ha realizado el estudio de los siguientes puntos
fundamentales:

e Identificacion y datos basicos de la instalaciéon
e Estudio de los Consumos Energéticos

e Balance Energético

e Medidas de Ahorro aplicables

Para la seleccion de edificios se ha tenido en cuenta el tamafio, el consumo y potencial de ahorro,
la singularidad y la notoriedad. La lista definitiva de edificios, instalaciones y espacios publico
auditados estad compuesta por 16 edificios del Cabildo, 8 edificios de cada uno de los dos municipios
mas grandes de la Isla a nivel de poblacién (Santa Cruz de la Palmay Los Llanos) y 5 edificios de
cada uno de los municipios restantes.

De todos ellos, el 22% son Casas Consistoriales y edificios administrativos, el 18% instalaciones
deportivas, el 18% centros educacionales, el 14% centros culturales y el 11% hospitales, residencias
y centros de acogida. También se han auditado estaciones de bombeo, tuneles, edificios industriales
y espacios comerciales. La siguiente lista muestra los edificios, espacios publicos e instalaciones
auditados junto a sus consumos anuales:
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NO . NSHEUCIONES Edificio Consumo (kWh/afio)
Auditoria locales

1 Cabildo Matadero Insular 361.837
2 Cabildo CECOPIN 33.641
3 Cabildo Museo Arqueolégico Benahoarita 117.684
4 Cabildo Residencia de Pensionistas 920.736
5 Cabildo Central Hortofruticola 395.171
6 Cabildo Casa Rosada 33.095
7 Cabildo Antiguo Parador 53.051
8 Cabildo Bombeo Aduares. Llanito (Brefia Alta) 2.587.570
9 Cabildo Ciudad Deportiva Miraflores 128.358
10 Cabildo Hospital Dolores 460.711
11 Cabildo Depuradora de las Rosas (Llanos) 442.515
12 Cabildo Tanel Nuevo de la Cumbre (El Paso) 642.623
13 Cabildo Tuneles de la circunvalacién (S/C de La Palma) 922.551
14 Cabildo Tunel viejo de la Cumbre 227.984
15 Cabildo Tuneles de Bajamar 153.396
16 Cabildo Palacio Sede Cabildo 298.158
17 Santa Cruz de la Palma Casa Consistorial 68.043
18 Santa Cruz de la Palma Teatro "Circo de Marte" 64.650
19 Santa Cruz de la Palma Terreno de lucha canaria de Mirca 27.777
20 Santa Cruz de la Palma Polideportivo 54.699
21 Santa Cruz de la Palma Mercado Municipal 337.986
22 Santa Cruz de la Palma Edificio de la Cultura 27.963
23 Santa Cruz de la Palma Policia local 20.640
24 Santa Cruz de la Palma Oficina técnicas de RRHH (Asuntos sociales) 11.894
25 Los Llanos de Aridane Polideportivo Severo Rodriguez 87.017
26 Los Llanos de Aridane Estadio Municipal Acero 135.882
27 Los Llanos de Aridane Casa Consistorial 85.090
28 Los Llanos de Aridane C.D. Llano Texa 77.428

Tabla 5: Inventario de edificios, instalaciones y espacios publicos
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NO . NSHEUCIONES Edificio Consumo (kWh/afio)
Auditoria locales

29 Los Llanos de Aridane Campo La Laguna 4.015
30 Los Llanos de Aridane Taller del Ayuntamiento. Las Rosas 6.905
31 Los Llanos de Aridane CEIP Mayantigo 45.508
32 Los Llanos de Aridane CEIP El Roque 34.492
33 Brefia Alta flI;‘tObIL(T)eportivo Baltavida (Pabellén y campo de 081441
34 Brefia Alta Centro de acogida Nina Jaubert 185.612
35 Brefia Alta II:(():Iti:i:)eportivo Baltavida (Polideportivo y campo de 65.285
36 Brefia Alta Casa Consistorial 88.599
37 Brefia Alta Colegio Publico Manuel Galvan 49.460
38 Brefia Baja Casa Consistorial 91.974
39 Brefia Baja Campo de fatbol 20.813
40 Brefia Baja CEIP San Antonio 50.359
41 Brefia Baja Escuela infantil Dofa Pepita 19.822
42 Brefia Baja Estacion de bombeo en Los Cancajos 84.051
43 Garaffa Casa Consistorial 19.227
44 Garafia '\Cﬂirr\]tt?((éigflc\ilt;00|on ganadera San Antonio del 71.326
45 Garafia Colegio Santo Domingo 13.139
46 Garafia Casa de la Cultura 20.111
47 Garafia Centro Asistencial Sor Josefa 51.153
48 Villa de Mazo Polideportivo 27.393
49 Villa de Mazo El Mercadillo 41.633
50 Villa de Mazo Casa Consistorial 53.967
51 Villa de Mazo Centro de Ancianos 70.924
52 Villa de Mazo Colegio Princesa Arecida 62.605
53 Barlovento Colegio Barlovento 32.400
54 Barlovento Casa de la Cultura 6.717
55 Barlovento Instalaciones del Campo de Futbol 11.272
56 Barlovento Casa Consistorial 7.107

Tabla 6: Inventario de edificios, instalaciones y espacios publicos
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57 Barlovento Centro de Dia 3.346
58 San Andres y Sauces Casa Consistorial 29.271
59 San Andres y Sauces Casa de la Cultura 10.808
60 San Andres y Sauces Polideportivo 38.291
61 San Andres y Sauces Edificio de usos multiples 13.461
62 San Andres y Sauces Centro de dia / Hogar de ancianos 38.594
63 Tazacorte Polideportivo municipal 69.909
64 Tazacorte Casa Dr. Morales / Centro Tercera Edad 36.909
65 Tazacorte Casa Consistorial 32.444
66 Tazacorte Colegio Publico en el barrio de El Puerto 17.156
67 Tazacorte Museo del Platano 8.265
68 Puntagorda Guarderia Municipal 5.280
69 Puntagorda Casa de la Cultura 6.850
70 Puntagorda Residencia de Mayores 97.803
71 Puntagorda Mercadillo Municipal 30.346
72 Puntagorda Colegio de Primaria 24.163
73 Puntallana Casa de Vecinos 9.799
74 Puntallana Casa de la Cultura 13.501
75 Puntallana Casa Consistorial 13.727
76 Puntallana Casa Lujan 1.711
77 Puntallana Mercadillo 3.695
78 El Paso Casa consistorial 38.581
79 El Paso Conjunto deportivo municipal 75.807
80 El Paso Casa de la Cultura 19.833
81 El Paso Recinto ferial 39.722
82 El Paso CEIP Adamancasis 28.129
83 Tijarafe Colegio CEO Tijarafe 44.772
84 Tijarafe Campo municipal de fatbol 20.398

Tabla 7: Inventario de edificios, instalaciones y espacios publicos
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NO . NSHEUCIONES Edificio Consumo (kWh/afo)
Auditoria locales
85 Tijarafe Casa Consistorial 26.117
86 Tijarafe Casa de la Cultura José Luis Lorenzo Barreto 16.286
87 Tijarafe Canchas deportivas del CEO 9.403
88 Fuencaliente Centro de Mayores de las Indias 19.783
89 Fuencaliente Casa de la Cultura de las Indias 22.864
90 Fuencaliente gzlr:ee?riic())sPublico de Infantil y Primaria de los 14.833
91 Fuencaliente Escuela Infantil de las Caletas 2.516
92 Fuencaliente Colegio Publico de Infantil y Primaria de las Indias 3.240

Tabla 8: Inventario de edificios, instalaciones y espacios publicos

Situacion actual

El consumo energético total de los edificios suma 11,9 GWh/afio. Las auditorias realizadas en los
92 edificios revelan la siguiente distribucién del consumo entre los tipos de edificios:

o4 E Tunel
m Centro deportivo
m Edificio Industrial (e.g. centros
ganaderos o agricolas,

depuradoras)

m Hospitales, Residencias, Centros
de Acogida

m Edificio Administrativo

m Centro educacional

llustracion 24: Distribucion del consumo por tipo de edificio. Elaboracién propia Datos auditorias.

Este analisis no incluye las estaciones de bombeo de Llanito en Brefia Alta y de Los Cancajos en
Brefia Baja que suman 2,7 GWh/afio. Los tuneles, centros deportivos y edificios industriales suman
mas del 60% del consumo de los edificios auditados.

Péagina 41 de 182



CABILDO Elj LA PALMA

www.energia.lapalma.es

Medidas de Ahorro

Con el propésito de reducir los consumos energéticos actuales se han analizado varias medidas de
ahorro que se agrupan en tres categorias: iluminacion, equipos y climatizacion, y ademas se han
analizado varios edificios para valorar la instalacion de energias renovables en los mismos.

A) Climatizacién y produccién de agua caliente sanitaria (ACS)

Las medidas de este bloque consisten en la sustitucion de calderas y bombas de calor, el
aislamiento de tuberias, conducciones de agua caliente y cuerpos de bombeo para reducir las
pérdidas de calor hacia el exterior, y la instalacion de otros elementos que inciden sobre el consumo
de distintas instalaciones y aparatos.

Este ultimo grupo de elementos incluye, entre otros, la instalacién de perlizadores en grifos y duchas
contabilizados que no disponen de ellos (sustituyen a los filtros convencionales y producen una
mezcla de aire y agua que disminuye el caudal de agua sin que esto suponga una reduccion de la
presién de salida) o la instalacion de un reloj programable para controlar el apagado de la
recirculacién del agua caliente sanitaria por la noche.

En el caso concreto de las calderas y bombas de calor se han analizado dos medidas. La primera
consiste en la sustitucion de algunas calderas actuales de gasoéleo o propano por calderas mas
eficientes. La segunda es la sustitucion de algunas bombas de calor antiguas que presentan una
eficiencia méas baja que los equipos que se comercializan hoy en dia en el mercado, asi como, la
sustitucién del actual sistema de generacién de agua caliente sanitaria por bombas de calor de alta
temperatura con mejor rendimiento que los sistemas convencionales.

Se estima, sin considerar los efectos de ahorro cruzados, que mediante la aplicacién de estas
medidas en el conjunto de edificios e instalaciones consideradas en el estudio se logre un ahorro
energético de 1.107 MWh/afio y un ahorro en emisiones de CO2 del 270.837 kgCO2/afio. Los
efectos del ahorro cruzado, sin embargo, podrian rebajar las estimaciones entre un hasta un 3% en
total. El desglose de los ahorros estimados por tipo de medida (sin considerar el efecto de los
ahorros cruzados) es el siguiente:
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Ahorro Ahorro Inversién Ahorro/
Medida Cédigo anual acumulado Inicial (€) Inversion
(kWh/afio) (kwh)! (kKWh/€)?

Instalacion de bomba de calor de cL-1 886.268 17.725.370 677.768 26
alta temperatura para ACS
Instalacion de perl.lzadores CL-2 147.815 2.956.307 11.175 265
ahorradores en grifos y duchas
Alsllamlento conducciones agua CL-3 19.515 390291 6.920 56
caliente
Aislamiento cuerpo bombeo ACS CL-4 16.542 330.833 6.117 54
Sustitucion bombas de calor
actuales por bombas de calor CL-5 15.442 308.844 13.581 28
eficientes
Instalacion de valvulas CL-6 8.370 167.400 1.323 127
termostéticas en radiadores
Aislami

Islamiento cuerpo bombeo cL-7 8.046 160.926 2.968 54
climatizacion
Apagado bombeo recirculacion cL-8 3.562 71248 360 198
ACS por la noche
Optlmlzauorj dgl funcionamiento CL-9 1363 27 264 i i
del termo eléctrico
Total - 1.106.924 22.138.482 720.308 31

Tabla 9: Medidas de Ahorro de Climatizacion. Elaboracion propia a partir de los datos de auditorias.

Leyenda:

Medidas de gran ahorro a nivel absoluto (Ahorro anual >100.000 kWh/afio)

Medidas rentables en relacion al esfuerzo de inversion (Ahorro/Inversion >100 kWh por € invertido)

Resto de medidas

Las medidas CL 1y 2 son las que mayores ahorros generan a nivel absoluto. En relacion al esfuerzo
de inversion también son relevantes las medidas CL 6, 8 y 9. Todas ellas deberian priorizarse sobre
el resto al realizar las inversiones.

1 Ahorro generado durante la vida media de la medida instalada o el periodo de duracién del contrato.

2 Ahorro acumulado/ inversioén inicial.
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Medidas de ahorro de Climatizacién/ACS. Elaboracién propia a partir de los datos de auditorias.
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llustracion 26:

Medidas de ahorro de Climatizacién/ACS Area de detalle. Elaboracién propia a partir de los datos
de auditorias.
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B) lluminacién

Las medidas de este bloque consisten en la sustitucion de lAmparas y otros componentes asociados
poco eficientes por otros que utilizan tecnologias mas avanzadas que reducen el consumo
energético.

En la mayoria de los casos las medidas suponen un cambio a la tecnologia LED, una de las mas
avanzadas del mercado. El LED se alimenta a baja tension, consumiendo asi poca energia y por lo
tanto emitiendo poco calor. Tiene una larga vida Gtil (50.000 horas), y una baja depreciacion luminica
(del 30% después de 50.000h). No contienen componentes contaminantes (e.g. mercurio o plomo)
ni emite radiacion ultravioleta ni infrarroja y permite direccionar la luz de manera eficiente.

En otros casos las luminarias a instalar para sustituir las actuales utilizan otras tecnologias, que
aunque no son LED disminuyen igualmente el consumo. Como es el caso de algunos tubos
fluorescentes, que seran remplazados por otros de menor potencia e igual calidad luminica, y de
algunas lamparas de vapor de mercurio que se sustituirdn por vapor de sodio de alta presion.

Adicionalmente, se procedera a la renovacion de algunos componentes auxiliares como los balastos
o la implantacion de detectores de presencia y luz natural.

Mediante la sustitucién de balastos electromagnéticos por electronicos, que utilizan un sistema de
encendido en el que la lampara sufre menos, se aumenta la vida Gtil del tubo en un 50%. Ademas,
gracias a la incorporacion de un circuito de desconexién automatica que desconecta los balastos
cuando los tubos no arrancan al cabo de algunos intentos, se evita el parpadeo existente al final de
la vida util del equipo.

Por su lado, la instalaciéon de detectores de presencia y luz natural disminuye el nUmero de horas
de luz necesarias al dia y es especialmente efectiva en aquellas zonas de ocupacién intermitente.

Se estima, sin considerar los efectos de ahorro cruzados, que mediante la aplicacion de estas
medidas en el conjunto de edificios e instalaciones consideradas en el estudio se logre un ahorro
energético de 654.778 kWh/afio, y un ahorro en emisiones de CO2 de 445.248 kgCO2/afo. Los
efectos del ahorro cruzado, sin embargo, podrian rebajar las estimaciones hasta un 3% en total. El
desglose de los ahorros estimados por tipo de medida (sin considerar el efecto de los ahorros
cruzados) es el siguiente:
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Ahorro Ahorro . Ahorro/
Inversion

Medida Cddigo anual acumulado Inversién

Inicial (€)

(kWh/afio)  (KWh)? (KWh/€)

Sustitucion de tubos fluorescentes

. IL-1 239.721 4.686.549 231.657 20
convencionales por LED
S,UStItUCIOn de proyectores con IL-2 180.108 1.179.356 176.041 7
lampara de descarga por LED
Sustitucion de lamparas
incandescentes y halégenas por IL-3 60.925 996.336 16.195 62
LED
sustitucion de lamparas IL-4 46.978 930.929 21.767 43

fluorescentes compactas por LED

Sustitucion de pantallas
empotradas con tubos IL-5 45.384 371.909 37.344 10
fluorescentes por pantallas LED

Sustitucion de tubos fluorescentes

. - IL-6 22.170 436.207 21.935 20
convencionales por tubos eficientes

Sustitucion de tubos fluorescentes
convencionales por fluorescentes
eficientes y cambio a balasto
electronico

IL-7 14.159 267.491 19.677 14

Instalacién de detectores de
presencia con sensores de luz IL-8 13.886 277.714 7.200 39
natural

Sustitucion de lamparas halégenas

IL-9 9.915 182.216 4.352 42
dicroicas por LED

Sustitucion de luminarias downlight
con lamparas fluorescentes por IL-10 8.623 123.368 6.968 18
downlight LED

Sustitucion de tubos fluorescentes
convencionales por LED en IL-11 6.815 136.300 2.741 50
Equipos de frio

Sustitucion de lamparas de vapor

de mercurio por halogenuro IL-12 5.334 63.834 1.651 39
metalico

Sustitucion d,e_balastos - IL-13 473 3.266 354 9
electromagnéticos por electronicos

Sustitucion de lamparas halégenas

e incandescentes por fluorescentes IL-14 288 5.753 280 21
compactas

Total - 654.778 9.661.225 548.164 18

Tabla 10: Medidas de Ahorro de lluminaciéon

3 Ahorro generado durante la vida media de la medida instalada o el periodo de duracion del contrato
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Leyenda:

Medidas de gran ahorro a nivel absoluto (Ahorro anual >100.000 kWh/afio)
Medidas rentables en relacion al esfuerzo de inversion (Ahorro/Inversion >100 kWh por € invertido)

Resto de medidas

En general, el ahorro generado por las medidas de iluminacién es menor que el de Climatizacion y
ACS. Las medidas que mayor ahorro generan son las que sustituyen las lamparas y tubos actuales
por tecnologia LED, destacando especialmente la IL 1 y 2, sustitucion de tubos fluorescentes
convencionales por LED y sustitucién de proyectores con lampara de descarga por LED.

h Zona de medidas
80 Saa mas atractivas

Ahorro/
Inversién
(kWh/ euros)

Area de detalle TS

T T T T T T T T = T
1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500 5.000
Ahorro acumulado (MWh)

llustracion 27: Medidas de ahorro de lluminacién. Elaboracion propia a partir de los datos de auditorias.
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llustracion 28: Medidas de ahorro de lluminacion Area de detalle. Elaboracion propia a partir de los datos de
auditorias.
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C) Egquipos
Las medidas de este bloque consisten tanto en la renovacion de equipos como en la instalacion de
elementos accesorios (sobre enchufes y regletas).

La renovacion de equipos incluye la sustitucién de las pantallas de los monitores convencionales
existentes en por otras de tecnologia TFT de alto rendimiento. Las pantallas TFT son una variante
de la tecnologia LCD, basada en el uso de LED, que puede reportar unos ahorros energéticos del
37% en funcionamiento y del 40% en “stand-by” (IDAE).

Ademas se implantara un sistema de control, Plugwise, que permitird la visualizacién de consumos
registrados por los sobre enchufes, interruptores y otros sensores, asi como, establecer 6rdenes
de encendido/apagado en funcién de horarios, agrupaciones de sensores, y eventos.

Finalmente, se incluira también la instalacion de regletas eliminadoras de stand by para minimizar
el consumo de equipos que suelen funcionar conjuntamente como son los ofimaticos y los
audiovisuales donde exista potencial de ahorro.

Se estima, sin considerar los efectos de ahorro cruzados, que mediante la aplicacion de estas
medidas en los 92 edificios e instalaciones consideradas en el estudio se logre un ahorro energético
263.100 kWh/afo y un ahorro en emisiones de CO2 del 178.779 kgCO2/afo. Los efectos del ahorro
cruzado, sin embargo, podrian rebajar las estimaciones hasta un 3% en total. El desglose de los
ahorros estimados por tipo de medida (sin considerar el efecto de los ahorros cruzados) es el
siguiente:

Ahorro Ahorro . Ahorro/
. .. Inversion .
Medida anual acumulado Inicial (€) Inversion
(kWh/afio) (kWh)* (KWh€)
Instalacién de filtro de armonicos EQ-1 139.303 2.786.060 43.743 64
| lacié i |
nstalacion de S|stema de Cont.ro EQ-2 89.063 1.781.266 39.293 45
de apagado de equipos Plugwise
Instalacion de regletas EQ-3 30.855 617.094 5.543 111
eliminadoras de stand-by
itucio i RT
Sustitucion de equipos CRT por EQ-4 3879 77 575 4.896 16
TFT
Total - 263.100 5.261.995 93.476 56
Tabla 11: Medidas de Ahorro de Equipos. Elaboracion propia a partir de los datos de auditorias.
Leyenda:

Medidas de gran ahorro a nivel absoluto (Ahorro anual >100.000 kWh/afio)
Medidas rentables en relacion al esfuerzo de inversion (Ahorro/Inversion >100 kWh por € invertido)

Resto de medidas

4 Ahorro generado durante la vida media de la medida instalada o el periodo de duracién del contrato
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Entre las medidas de sustitucion de equipos destaca la EQ 1 (instalacion de filtro de armonicos),
por la capacidad para generar grandes ahorros a nivel absoluto y la EQ 3 (instalaciéon de regletas
eliminadoras de stand-by) por la rentable relacion entre el esfuerzo de inversion y el ahorro
generado.

T Zona de medidas
~ mas atractivas

80 - =3

Ahorro’/ RS EQ-1
Inversion 60 - —
(kWh/ euros) e

40 Sas

EQ-4 N

0 ; ; ; ; : T
0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000
Ahorro acumulado (MWh)

llustracion 29: Medidas de ahorro de Equipos. Elaboracién propia a partir de los datos de auditorias.
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D) Instalacion de energias renovables

Las medidas de este bloque son de dos tipos: instalacion solar térmica para apoyo a ACS e
instalacion solar fotovoltaica. Ambas producen grandes ahorros a nivel absoluto. No obstante, la
viabilidad de la instalacion de placas de energia solar fotovoltaica depende de aspectos normativos
gue aun no han sido aprobados.®

Durante el anadlisis se estudié también la instalacién de calderas de biomasa, sin embargo, los
resultados de viabilidad técnico/econémica no fueron favorables y por lo tanto no se incluyen como
propuesta.®

Ahorro Ahorro o Ahorro/
o Inversion -
Caodigo anual acumulado Inicial (€) Inversion
(kWh/afio) (kwh)’ (kWh/€)
Instalacion solar térmica para ER-1 140.446 2.808.926 122,618 23
apoyo a ACS
Instalacién solar fotovoltaica ER-2 119.116 2.382.320 108.750 22
Total - 259.562 5.191.246 231.368 22

Tabla 12: Medidas de ahorro de Energias Renovables. Elaboracién propia a partir de datos de auditorias.

Leyenda:

Medidas de gran ahorro a nivel absoluto (Ahorro anual >100.000 kWh/afio)
Medidas rentables en relacion al esfuerzo de inversion (Ahorro/Inversion >100 kWh por € invertido)

Resto de medidas

> Explicado en detalle en el apartado 4.3 de Energias Renovables, en el epigrafe de Contexto regulatorio de
la produccion de energia eléctrica renovable, del presente Plan Director

6 Se incluyen como Anexo los informes de los cinco ubicaciones estudiadas para la instalacion de calderas de
biomasa, ER — BM1 a ER - BM5.

7 Ahorro generado durante la vida media de la medida instalada o el periodo de duracién del contrato
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llustracion 30: Medidas de ahorro de Energias Renovables. Elaboracién propia a partir de datos de auditorias.

La primera medida (ER 1) consiste en la instalacion de colectores o paneles solares para calentar
agua de manera que pueda ser utilizada como ACS y acumula mas del 50% del ahorro, 140.446
kWh/afio y 87.525 kgCO2/afio, y se recomienda su instalacion en 26 instalaciones.

Por su parte, la instalacion solar fotovoltaica (ER 2) consiste también en la instalacién de paneles
solares pero no con el propésito de calentar fluidos sino de generar electricidad. Estas instalaciones
permitirian ahorrar 119.116 kWh/afio y 80.998 kgCO2/afio. Se recomienda su instalacion en siete
edificios con el siguiente ahorro potencial:
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o Ahorro Energético
Edificio

(kWh/afo)

Mercado Municipal
64.320
(Santa Cruz de La Palma)
Centro de acogida Nina Jaubert
19.680
(Brefia Alta)
Polideportivo Severo Rodriguez
) 14.336
(Los Llanos de Aridane)
Casa Consistorial
12.300
(Brefia Alta)
Colegio Princesa Arecida
) 3.440
(Villa de Mazo)
Campo Municipal de Futbol
. 3.264
(Tijarafe)
Mercadillo
1.776
(Puntallana)
Total 119.116

Tabla 13: Ahorros potenciales derivados de instalacion solar fotovoltaica por edificio. Elaboracion propia. Datos

auditorias.
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Conclusiones sobre el ahorro

El potencial de ahorro total estimado es de 2,3 GWh/afio. El maximo volumen de ahorro en el
conjunto de los 92 edificios procede de las medidas de Climatizacion y produccién de ACS (48%
del total), seguido de la lluminacién (29%) y de la generacion de energia mediante la instalacion de
energias renovables en edificios (12%).

B Climatizacién/ACS
M lluminacion
W EERR

W Equipos

llustracion 31: Volumen de ahorro energético (MWh/afio). Elaboracion propia. Datos auditorias.
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La inversion inicial estimada para la implantacion de las medidas de ahorro energético es de 1,6M€
en total. Entre ellas, encontramos varias medidas prioritarias por el gran volumen de ahorro absoluto
generado:

Ahorro Ahorro . Ahorro/
o Inversion o
Cddigo anual acumulado Inicial (€) Inversion

(kWh/afio) (KWh)? (KWh/€)
Instalacion de bomba de calor de alta cL-1 886.268 17.725.370 677.768 26
temperatura para ACS
Susntum_on de tubos fluorescentes IL-1 239721 4.686.549 231 657 20
convencionales por LED
S’US'[I'CUCIOH de proyectores con IL -2 180.108 1.179.356 176.041 7
lampara de descarga por LED
Instalacion de perlizadores CL-2 147.815 2.956.307 11.175 265
ahorradores en grifos y duchas
Instalacién solar térmica para apoyo ER - 1 140.446 2 808.926 122 618 23
aACS
Instalacién de filtro de arménicos EQ-1 139.303 2.786.060 43.743 64
Instalacién solar fotovoltaica ER -2 119.116 2.382.320 108.750 22
Total - 1.852.778 34.524.887 1.371.752 25

Tabla 14: Medidas de mayor ahorro absoluto generado. Elaboracién propia. Datos auditorias.

8 Ahorro generado durante la vida media de la medida instalada o el periodo de duracion del contrato

Péagina 55 de 182



CABILDO Elj LA PALMA

www.energia.lapalma.es

Ademds, encontramos otras medidas prioritarias por ser muy rentables en términos del ahorro
generado en relacion a la inversion empleada:
Ahorro Ahorro . Ahorro/
o Inversion L
Cddigo anual acumulado Inicial (€) Inversion
(KWh/€)

(kWh/afio)  (KWh)®

Instalacién de regletas eliminadoras EQ-3 30.855 617.094 5543 111
de stand-by

Instala_cmn de vélvulas termostaticas CL-6 8.370 167.400 1323 127
en radiadores

Apagado bombeo recirculacion ACS CL-8 3562 71.248 360 198
por la noche

Optlmlza,cmp del funcionamiento del cL-11 1363 27 264 i i
termo eléctrico

Total - 44.150 883.006 7.322 121

Tabla 15: Medidas de ahorro rentables (Ahorro/Inversion >100 kWh/€). Elaboracién propia. Datos auditorias.
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llustracion 32: Medidas prioritarias. Elaboracion propia. Datos auditorias.

Las organizaciones en las que se lograria un mayor volumen de ahorros energéticos (kWh/afio)
serian: el Cabildo, Brefia Alta y Los Llanos de Aridane. Si consideramos los ahorros sobre el total
del consumo de cada una de las organizaciones Brefia Alta y Los Llanos siguen en los primeros
puestos, seguidos por Barlovento.

9 Ahorro generado durante la vida media de la medida instalada o el periodo de duracion del contrato
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— ConSlfrT]o Ahorro Energético Ahorro Energético
Instituciones Locales Energético . como % del
(kWh/afio) (SHUEE), consumo anual
Cabildo 7.779.082 1.209.490 16%
Brefia Alta 1.370.395 473.378 35%
Santa Cruz de La Palma 613.652 125.693 20%
Los Llanos de Aridane 476.338 166.536 35%
Brefia Baja 267.018 28.476 11%
Villa de Mazo 256.522 69.023 27%
El Paso 202.072 41.016 20%
Garafia 174.956 21.216 12%
Tazacorte 164.684 40.802 25%
Puntagorda 164.443 14.668 9%
San Andrés y Sauces 130.425 33.724 26%
Tijarafe 116.976 17.918 15%
Fuencaliente 63.236 10.009 16%
Barlovento 60.842 20.796 34%
Puntallana 42.434 11.621 27%
Total 11.883.074 2.284.365 19%

llustracion 33: Potencial ahorro por municipio. Elaboracién propia. Datos auditorias.
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4.2 Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior

Objetivo

La Isla, dada sus condiciones geograficas, es una de las ubicaciones mas importantes a nivel
mundial como observatorio astronémico. Para proteger la ventaja natural e incentivar la actividad
astrondmica desde hace décadas es objeto de una normativa especifica, la Ley del Cielo (Ley
31/1988), que establece restricciones sobre el alumbrado, entre otras disposiciones. Asimismo, para
asegurar el cumplimiento de la normativa existe ademas la Oficina Técnica para la Proteccion de la
Calidad del Cielo (OTPC), dependiente del Instituto de Astrofisica de Canaria.

En cumplimiento de la normativa y condicionados por la tecnologia existente la actual calidad de la
luz en la Isla es limitada. Conscientes de esta situacion el Cabildo, en el contexto del presente
Proyecto de Asistencia Técnica ha contactado con el IAC y algunos fabricantes de luminarias para
decidir que tecnologia técnica y econémicamente viable es adecuada para la Isla. La solucion
perseguida debe cumplir el doble objetivo de reducir el consumo energético y mejorar la calidad del
alumbrado publico exterior.

Existe adicionalmente un tercer objetivo perseguido tanto por el IAC como por el Cabildo que
consiste en dotar a la infraestructura de alumbrado exterior con capacidades de telegestion, como
el control del encendido/apagado remoto de las luminarias y cuadros de mando o la regulacion del
nivel de iluminacion, todo ello contribuyendo al desarrollo del concepto de Territorio Inteligente.

Trabajos realizados

En este contexto, se ha llevado a cabo la auditoria energética de las instalaciones de alumbrado
exterior en toda la Isla, en total 21.259 puntos de luz y 267 cuadros de mando.

La auditoria energética se basa en el andlisis de situacion que nos permite conocer el modo de
explotacién, funcionamiento y prestaciones de unas instalaciones de alumbrado, el estado de sus
componentes, sus consumaos energéticos y sus correspondientes costes de explotacion.

Incide, entre otros aspectos, sobre el cumplimiento de la normativa vigente, el control del encendido
y apagado de los puntos de luz, los sistemas de regulacion del flujo luminoso, el rendimiento de las
luminarias, la eficacia de las lamparas instaladas, asi como los niveles de iluminacién existentes en
las areas iluminadas. A partir de los resultados obtenidos y de las principales ineficiencias
detectadas, se recomiendan las acciones idéneas para optimizar el coste econémico asociado al
consumo energético en funcion de su potencial de ahorro, la facilidad de implementacién y el coste
de ejecucion.

Situacion Actual

Debido a las caracteristicas especiales de la Isla como observatorio y a las restricciones legales y
tecnoldgicas derivadas de esta circunstancia el consumo energético total de la instalacion de
alumbrado exterior es bajo, 6,1 GWh/afio, 72 kWh/afo por habitante. Si comparamos el consumo
por habitante con el de Espafia y paises vecinos nos encontramos con que claramente la Isla es de
los territorios menor consumo.
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La Palma Espafia Italia Francia

llustracion 34: Consumo eléctrico de alumbrado publico por habitante (kWh/afio) , 2011. (Grupo de Estudio de la
Contaminacion Luminica, 2011) Elaboracion propia.

Las inspecciones realizadas de la red de alumbrado exterior han servido de base para realizar un
andlisis de la situacién actual recogida por municipio en los Informes de Auditorias.®

10 os Informes de Auditorias de Alumbrado, incluidos como anexo, del AEE-AP-01 al AEE-AP-15 contienen
el detalle por municipio de la situacion actual de la red de alumbrado.
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Medidas de Ahorro

Como ya quedé explicado en el apartado Objetivo, las medidas de ahorro a implantar en La Palma
han seguido las recomendaciones del IAC respecto a la tecnologia y los elementos de control.*!
Para cumplir con las condiciones se ha elegido, entre todas las tecnologias analizadas, las
luminarias LED, la incorporacion, en algunos casos, de detectores de presencia y dispositivos de
telegestion, y la utilizacion de la red GPRS como forma de comunicacion. La lista de medidas a
implantar en la Isla, que se explican a continuacion, es la siguiente:

e Sustitucion de luminarias y lamparas por tecnologia LED

e Instalacién de sistemas de telegestion y deteccidén de presencia
e Instalacién de sistemas de regulacién

e Adecuacion de los niveles de iluminacion

e Actuaciones en centros de mando

A) Sustitucidén de luminarias v lamparas por tecnologia LED

Una luminaria se compone principalmente de tres elementos: la armadura, la lampara y el equipo
auxiliar, cada uno de los cuales influye sobre la eficiencia energética de la luminaria.

Armadura o carcasa Lampara

Junta

Equipo eléctrico

llustracion 35: Partes de una luminaria. (UPC)

En la mayor parte de los casos se recomienda el cambio completa de la luminaria, sin embargo,
dependiendo de los potenciales ahorros derivados de las medidas habra casos donde se mas
conveniente sustituir sélo las lamparas o mantener la tecnologia existente y cambiar sélo los
equipos auxiliares.

La luminaria puede presentar un rendimiento bajo debido a dos causas principales:

e Una gran cantidad de flujo luminoso es dirigido hacia el hemisferio superior, por lo que no
se aprovecha para la iluminacion vial.

e El sistema Optico es inexistente o presenta pérdidas importantes, a pesar de que el flujo del
hemisferio superior no es elevado, por lo que el rendimiento global de la luminaria es bajo.

11 Ver Anexo: INFORME SOBRE EL USO ACTUAL DE LA TECNOLOGIA LED EN ALUMBRADO DE
EXTERIORES RESPECTO AL RD
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La tecnologia LED presenta unas prestaciones en cuanto a rendimiento luz/electricidad vy
aprovechamiento de la luz en el espacio a iluminar, que la hacen especialmente interesante en
aquellos casos en los que la luminaria actual es ineficiente y presenta un aprovechamiento optico
bajo. Ademas, si la lampara utilizada presenta una eficacia luminosa baja (como por ejemplo las de
vapor de mercurio) la sustitucion es todavia méas beneficiosa. Otra ventaja de su utilizacion es que,
por término medio, este tipo de luminarias tiene una mayor vida util que las tecnologias de descarga,
lo que supone una disminucién en los costes de explotacion debido al menor nimero de operaciones
de reposicion necesarias en el periodo de referencia.

Por otra parte, la utilizacién de tecnologia LED para alumbrado publico supone un aumento en la
calidad de lailuminacién y la eficacia visual, gracias a la mejor reproduccion cromaticay la utilizacion
de luz blanca en un mayor rango de temperaturas de color.

Para cumplir con la Ley de la Proteccion de la Calidad del Cielo de la Palma, la cual no permite la
utilizacion de la luz con temperatura de color frio, se propone o bien, un tipo de luminaria LED
especifica del color exigido por dicha Ley, la luminaria LED PC-ambar, o la sustitucion por LED
convencional, siempre y cuando, estas luminarias se apaguen a las 24:00 horas. La eleccion entre
las dos opciones depende de los ahorros potenciales generados. Para los casos en los que el ahorro
potencial estimado de la instalacion de luminarias LED no es atractivo se propone mantener la
tecnologia actual y sustituir sélo los equipos auxiliares actuales por equipos electrénicos (medida
explicada en el apartado de Instalaciéon de sistemas de regulacién).

llustracion 36: Comparacion de tecnologia PC-ambar (izqda) y Ambar derecha)
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El plan de sustitucion de luminarias y lamparas en el siguiente desglose:

B Cambio de luminaria a LED PC-
ambar

B Cambio de luminaria a LED
convencional

1,5%
= Cambio solo de lampara a LED

B Mantenimiento de tecnologia
actual (cambio sdélo equipos
auxiliares)

llustracion 37: Escenario de sustitucién de luminarias, equipos auxiliares y ldmparas propuesto. Elaboracion
propia. Datos auditorias.
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El detalle por entidades es el siguiente:

0 % ;
0 luminarias a % lamparas
o Ne luminarias o a sustituir % cambio
Instituciones luminarias ity sustituir por or LED de equinos
locales a SUSHTUIL LED P ! q P
total por LED . convencion auxiliares
. convencion
PC-ambar al
al

Barlovento 956 67% 1% 4% 29%
Brefia Altal? 2.389 69% 5% 1% 24%
Brefia Baja 1.974 74% 1% 21% 4%
El Paso®® 1.573 73% 1% 1% 30%
Fuencaliente 669 81% 0% 7% 12%
Garafia 414 60% 0% 0% 40%
Llanos de Aridane!4 4,135 69% 1% 6% 22%
Puntagorda 675 87% 0% 1% 12%
Puntallana 868 60% 1% 10% 29%
San Andrés y Sauces 1.311 78% 1% 5% 16%
Santa Cruz de la Palmat® 3.327 82% 3% 10% 4%
Tazacorte 877 92% 0% 0% 8%
Tijarafe 629 66% 0% 0% 33%
Villa de mazo 1.137 84% 0% 2% 14%
Cabildo 325 100% 0% 0% 0%
Total 21.259 74,8% 1,5% 6,2% 17,5%

Tabla 16: Escenario de sustitucion de luminarias, ldmparas y equipos auxiliares por municipio. Elaboracion
propia a partir de los datos de las auditorias.

B) Instalacidn de sistemas de telecontrol y deteccidn de presencia

El sistema de telegestion consiste en la instalacién de un dispositivo con un software asociado y
requiere de un almacenamiento en un servidor y conectividad mediante contratos de telefonia movil
(tarjetas SIM y tarifas). Existen dos posibilidades para la implantacion de un sistema de este tipo: la
telegestion por punto de luz o la telegestién por cuadro de mando.

12 El Municipio cuenta con 37 bombillas LED sobre las que no se realiza accién alguna.

13 En algunos puntos del Municipio hay instaladas luminarias que contienen dos lamparas. Para el calculo de
los equipos auxiliares a cambiar se ha tomado como base el nimero total de lamparas, ligeramente superior
al de luminarias, 1.666.

14 Al igual que en el Paso, en el Municipio hay instaladas luminarias que contienen dos lamparas Para el
calculo de los equipos auxiliares a cambiar se ha tomado como base el nimero total de lamparas, 4.253.
Ademas, el Municipio cuenta con 36 bombillas LED sobre las que no se realiza accion alguna.

15 El Municipio cuenta con 36 bombillas LED sobre las que no se realiza accién alguna.
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En la telegestion por punto de luz la luminaria lleva incorporado el dispositivo que le permite
transmitir datos directamente.

AN A A A

llustracion 38: Esquema de luminarias con telegestion. Elaboraciion propia.

Los sistemas de telegestién punto a punto suelen proveer al operador de la red de alumbrado con
las siguientes funcionalidades?*®:

e Gestion remota mediante adaptacion flexible de los niveles de luz o planificacion eficiente
mediante calendarios

e Visualizaciéon de los puntos de luz en mapas

e Control manual y automatizado de cualquier luminaria conectada en la red

e Control del estado real de la iluminacion con notificaciones autométicas de fallos

¢ Medicion de energia real con un histérico completo que proporcione instrumentos de medida
y verificacion

o Posibilidad de exportar datos a excel para reducir los costes de mantenimiento, el consumo
de energia y mejorar los niveles de servicio.

e Convivencia en la misma interfaz de usuario tanto puntos de luz conectados como no
conectados

e Actualizacion del software de la luminaria conectada que podra hacerse de forma
inalambrica sin la necesidad de intervencion fisica

En el caso de la gestion por cuadro de mando es en el mismo cuadro donde se instalan los
dispositivos desde los cuales se envia la informacion.

D)
Bid
T

llustracion 39: Esquema de telegestion por cuadro de mando. Elaboracion propia.

16 Lista orientativa, no exhaustiva ni definitiva de las funcionalidades planteadas por la solucién propuesta.
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En el caso del sistema de telegestion mediante cuadro de mando la operacién también se
beneficiaria de multiples funcionalidades?’:

e Registro de horas de funcionamiento

e Monitorizacién de la tensiéon de alimentacion

e Programacion remota de los centros de mando

e Programacion individual de cada centro de mando
e Almacenaje de datos

e Lectura de parametros eléctricos automatica

e Deteccion de fallo de alimentacion

e Autotesteo interno

e Deteccion de puerta abierta

En el caso de la Isla de la Palma, a las luminarias que dispongan de telegestion por cuadro de
mando se les afiadira un sistema de deteccidén de presencia para reducir todavia mas el consumo
energético.

El sistema de deteccion de presencia permite actuar sobre los niveles de iluminacién en funcion del
nivel de transito de la zona. La solucién propuesta consiste en la instalacién de un dispositivo por
cada cinco luminarias en las zonas de bajo transito peatonal.

A
§iEd
M
Lurminaria Detectorde Cuadro de mando
presencia con telegestion

llustracion 40: llustracion de luminarias con telegestién por cuadro y deteccion de presencia. Elaboracion
propia.

Se prevé la instalacion de telegestion, ya sea por punto de luz o por cuadro de mando para todas
las nuevas luminarias LED (PC-ambar y convencional) que sean instaladas en la Isla. Esto supone
un 77% del total de luminarias entre el Cabildo y los municipios. El 60% del total contaran con
telegestion a nivel de cuadro de mando y deteccidn de presencia y el 17% del total contaran con
telegestion punto a punto. A nivel de municipio el detalle es el siguiente:

17 Lista orientativa, no exhaustiva ni definitiva de las funcionalidades planteadas por la solucién propuesta.
18 |_as caracteristicas especificas de la solucién técnica propuesta pueden variar ligeramente. (e.g. detectores
de presencia cada cuatro luminarias en lugar de cinco, funcionalidades del sistema de telegestion).
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% luminarias

% luminarias telegestionadas
Instituciones locales  N°luminarias total con telegestion por cuadro con
punto a punto deteccion de
presencia
Barlovento 956 20% 47%
Brefa alta 2.389 26% 47%
Brefa baja 1.974 5% 71%
El paso 1.573 46% 28%
Fuencaliente 669 22% 59%
Garafia 414 12% 48%
Llanos de Aridane 4.135 0% 70%
Puntagorda 675 7% 80%
Puntallana 868 0% 61%
San Andrés y Sauces 1.311 0% 79%
Santa Cruz de la Palma 3.327 22% 63%
Tazacorte 877 13% 79%
Tijarafe 629 32% 34%
Villa de mazo 1.137 23% 61%
Cabildo 325 100% 0%
Total 21.259 17% 60%

Tabla 17: Luminarias y cuadros de mando telegestionados por municipio. Elaboracion propia a partir de los
datos de las auditorias.

C) Instalacion de sistemas de regulacion

Una de las mayores posibilidades de ahorro en las instalaciones de alumbrado publico es la
instalacion de sistemas de regulacion de potencia. Ademas, estos sistemas son obligatorios en
todas las instalaciones con potencia instalada superior a 5 kW segun la normativa vigente.

Se propone la instalacion de equipos electrénicos de regulacién en todos aquellos puntos de luz en
los que se propone la sustitucion de las luminarias por otras de tecnologia LED. En este caso todos
los conjuntos luminaria-bloque Optico propuestos disponen de equipos electréonicos regulables
accionados mediante detectores de presencia o telegestion, como se ha indicado anteriormente, en
funcién de las necesidades luminicas de cada area se ha establecido un equipo de control u otro
para optimizar la regulacion de estos puntos.

En el resto de puntos de luz donde no se propone la sustitucion de la luminaria, no se propone la
regulacion ya que se mantienen las lamparas de vapor de sodio de baja presion. Aunque si se
propone la sustitucién de los equipos auxiliares actuales por balastos electrénicos para la reduccién
del consumo por el menor consumo de estos equipos.
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D) Adecuacién de los niveles de iluminacion

Los niveles de iluminacién en las vias publicas deben ser los adecuados a las necesidades de
utilizaciéon de las mismas tanto para el trafico rodado y peatonal como para el resto de actividades
complementarias. En el caso de que sean insuficientes, pueden suponer un riesgo para la seguridad
vial o ciudadana. En el caso contrario, cuando son excesivos, representan un consumo energeético
innecesario que debe eliminarse.

Para la Palma, en los casos en los que se propone un cambio de luminaria o ldmpara a LED se
adecuaran los niveles de iluminacion a las necesidades de la via y a las condiciones del IAC.

E) Actuaciones en centros de mando

Las propuestas de actuacion en centros de mando no generan ningun tipo de ahorro energético o
economico, pero lo exige la normativa actual al realizar modificaciones importantes en la instalacion
de alumbrado y son necesarias para la perfecta explotacion de la instalacion de alumbrado puablico.

A partir de la cantidad de deficiencias encontradas y su gravedad, se pueden agrupar las
actuaciones en los centros de mando en cuatro categorias:

e Renovacién: Sustitucion completa del centro de mando por otro nuevo de acuerdo a la
normativa vigente.

e Adaptaciéon: Es necesario la subsanacion de deficiencias importantes. No se requiere el
cambio completo del centro de mando, por lo que se pueden aprovechar elementos
existentes.

e Actuacion leve: Es necesario la subsanacion de pocas deficiencias.

¢ Ninguna actuacién: El centro de mando analizado no presenta deficiencias en los aspectos
considerados.
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Conclusiones sobre el ahorro

Con la ejecucion y puesta en marcha de las propuestas de mejora estudiadas, el numero de
luminarias/lamparas LED en la Isla superaria los 17.500, la potencia instalada disminuiria en un
25% respecto a la situacién actual, el tiempo de funcionamiento se reduciria en un 3% y el ahorro
energético alcanzaria los 3,5GWh/afio, un 57% menos que el consumo actual. Desde el punto de
vista medioambiental, se conseguiria una reduccion de emisiones de dioxido de carbono de
2.364.570 kgCO2/afo.

Situacion Situacion

Tipo de actuacion

Actual Futura
Numero de luminarias LED 204 17.752
Potencia instalada (kW) 1.337,2 1.005
Tiempo de funcionamiento (horas / afio) 4.436 4.320
Consumo energético anual (kWh / afio) 6.094.121 2.616.809,6
Emisiones de CO2 (kg/afio)*® 4.144.000 1.779.430

Tabla 18: Resultados globales de la actuacion en alumbrado publico. Elaboraciéon propia a partir de los datos de
las auditorias.

Respecto al desempefio energético, el consumo de energia eléctrica por centro de mando y afio se
reduciria hasta los 9.801 kWh/afio. La relacion entre consumo energético y potencia instalada,
indicador de la ineficacia de los sistemas de regulacién instalados, disminuiria un 43%. Por Gltimo,
la potencia media por punto de luz bajaria hasta 50W.

Situacion Situacion

Tipo de actuacion

Actual Futura
Cf)nsumo de energia eléctrica anual por cuadro (KWh/CM al 22824 9.801
afo)
Relacion consumo energético / potencia instalada (kWh/kwW) 4.557,37 2.603,79
Potencia media por luminaria (W/Lum) 60 50

Tabla 19: Ratios caracteristicos de la instalacion de alumbrado publico. Elaboracién propia a partir de los datos
de las auditorias.

19 Para el célculo de las emisiones de CO2 se ha utilizado un coeficiente de transformacion de 0,68 kgCO2/afio
por cada kWh/afio. (IDAE)
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Para conseguir los ahorros planteados, la inversion estimada necesaria ascenderia a 10,4 millones
de euros. La siguiente tabla muestra el detalle del potencial ahorro energético y la inversion asociada
a la implantacion de las medidas descritas en el apartado anterior:

Consumo % Ahorro
o Ahorro o
o energeético o energeético .
Instituciones locales energético Inversion (€)
actual - sobre
- (kWh/afio)
(kWh/afio) consumo

Barlovento 309.283,0 137.990,7 45% 403.768,6
Brefia alta 527.206,3 274.200,0 52% 1.082.437,9
Brefia baja 547.952,0 357.308,1 65% 986.688,2
El paso 354.548,8 179.151,6 51% 681.598,7
Fuencaliente 176.121,0 90.987,3 52% 341.337,9
Garafia 110.507,0 43,5457 39% 171.879,1
Llanos de Aridane 1.261.705,0 697.886,1 55% 1.961.707,8
Puntagorda 156.344,0 79.150,9 50,6% 378.981,9
Puntallana 193.417,0 88.276,0 46% 365.391,0
San Andrés y Sauces 327.341,1 175.780,8 54% 693.341,7
Santa Cruz de la Palma 1.354.430,0 974.015,0 72% 1.761.372,9
Tazacorte 336.237,0 206.985,0 62% 518.566,2
Tijarafe 149.284,0 41.292,0 28% 256.826,5
Villa de mazo 220.865,0 115.826,0 52% 607.327,0
Cabildo 68.879,8 14.916,2 22% 165.750,00
Total 6.094.121,0 3.477.311,4 57% 10.376.975,20

Tabla 20: Ahorro e Inversion en alumbrado. Datos auditoria.
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4.3 Energias Renovables (EERR) en la Isla

Este apartado se articula en torno a cinco blogues:

e Estudio de ubicaciones para la instalacién de Energias Renovables
e Estudio del potencial de las Energias Renovables en la Isla

e Contexto regulatorio de la produccion eléctrica renovable

e Contexto regulatorio de la produccion térmica renovable

e Escenarios de produccion 100% renovables en la Isla de La Palma

¢ "Manifiesto del Electron: por un nuevo modelo energético para La Palma". Iniciativa de la
PxINME de La Palma. Abril 2017. Aprobado como mocion institucional en el pleno
extraordinario del 10 de agosto de 2017
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El estudio incluye tanto medidas de produccién de EERR en los edificios auditados como otras
ubicaciones para potenciales proyectos mas grandes en términos de potencia y energia producida.

1. Medidas de produccion de Energias Renovables en los edificios auditados

Estas medidas incluyen instalaciones de energia solar térmica para apoyo a ACS e instalaciones
de energia solar fotovoltaica en cubierta. Tratado en apartado 4.1 de Eficiencia Energética en
Edificios Publicos, Instalaciones y Espacios Publicos y detallado en los informes anexos (ER - ST1
alER-ST7,ER-FV1al ER - FV8yER - BML1 al ER — BM5).

2. Grandes proyectos potenciales de EERR

Ademas de los estudios de las medidas de produccion de Energias Renovables en los edificios

auditados (apartado anterior) se han realizado hasta 5 estudios mas valorando otras tecnologias en
diversas ubicaciones de la Isla:

Tecnologia

Ubicacion

Potencia

Energia
Producida
(kWh/afo)

Inversion

Cédigo
Informe

Fotovoltaica Fuencaliente 2 MW 4,680 3,286,000 ER - FV9

Fotovoltaica Tazacorte 2 MW 4,185 3,286,000 ER - FV10

Edlica Garafia 5 MW 15,330 7,522,000 ER - EO1

Micro hidraulica sanaCruzde | gq 309 339,573 ER - HI1
La Palma

Bombeo hidraulico La Palma - - ER — HI2

20 En el Anexo se han incluido todos los informes de andlisis de estos proyectos.

Tabla 21: Grandes proyectos potenciales de EERR?°
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Estudio del potencial de las Energias Renovables en la Isla

A continuacion, se muestra un resumen del potencial técnico de generacion renovable convencional
gue existe en la Isla de La Palma, tanto para tecnologias de generacién eléctrica como térmica.

* Destaca la necesidad de promover con caracter de urgencia el estudio de viabilidad de las energias
geotérmicas, biogas, mareomotriz, en la isla de La Palma, tal y como ha sefialado la Mesa Insular
de la Energia y avalado por el Pleno de la Corporacion Insular.

1. Potencial edlico

Las Islas Canarias tienen un elevado potencial eélico debido a la presencia de los vientos alisios.
Hasta la fecha, la energia edlica supone el mayor aporte a la produccion de energia primaria a partir
de renovables en el archipiélago (aproximadamente el 50%).
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llustracion 41. Energia primaria de origen renovable en las Islas Canarias (PECAN)

Se ha analizado el potencial edlico de la Isla de la Palma a partir de la Cartografia del Recurso
Edlico de Canarias, elaborada por el Instituto Tecnolégico de Canarias (ITC). Esta informacion
describe las caracteristicas principales del recurso edlico para coordenadas especificas de puntos
en el archipiélago canario, situados en cuadriculas de 100m por 100m.

Los parametros determinantes en el analisis del potencial edlico son los siguientes:

e Velocidad del viento: velocidad media anual a 60 my a 80 m de altura.

e Distribucion de Weibull: se emplea para el andlisis de la variacion del viento en un
determinado emplazamiento. Se define una funcién de probabilidades de velocidad del
viento con dos constantes (V, K), de tal forma que se puede analizar la probabilidad de que
el viento esté por debajo de una velocidad media o de que oscile entre dos velocidades de
interés.

e Direcciéon predominante
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A continuacion se muestra la cartografia del potencial edlico de la Isla de La Palma elaborado por
el ITC:

Km/h mis
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llustracion 42. Recurso eoélico a 60 m. (ITC)
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llustracion 43. Recurso edlico a 80 m. (ITC)

Las zonas con mayor recurso eélico corresponden al noroeste (municipio de Garafia) y al sureste
(municipios de Fuencaliente y Villa de Mazo), donde estan ubicados los actuales parques edlicos
existentes.
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llustracion 44. Parques edlicos existentes (Direccion General de Industriay Energia; Gobierno de Canarias)

Segun los Planes Territoriales Especiales de Ordenacion de Infraestructuras Energéticas (PTEOIE)
existe un potencial de energia eélica de 160 MW en la isla para el afio 2025. Actualmente hay
instalados alrededor de 7 MW, por lo que el potencial maximo de crecimiento alcanza los 153 MW,
distribuidos en las siguientes actuaciones:

o Capacidad de -
Instituciones Locales Superficie (m?)

instalacion (MW)

ET1-S1-DAE1 79,6 1.540.225
Fuencaliente
ET2-S2-DAE2 74 878.533
Mazo ET3-S6-DAEG6 20 1.005.464
Garafia ET5-S10-DAE10 46,4 2.681.227
Total 153 6.105.449

Tabla 22. Potencial e6lico (PTEOIE)

21 En este ambito se permite la instalacion de 7 MW edlicos y 14,64 MW fotovoltaicos.
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2. Potencial solar

La situacién geogréfica de la Isla de la Palma y sus condiciones climatolégicas permiten que la
aplicacion de la energia solar, tanto térmica como fotovoltaica, tenga un elevado potencial.

De acuerdo con los datos del PECAN, la energia solar es el segundo mayor aporte a la produccién
de energia primaria a partir de renovables en el archipiélago (en torno al 10%).
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llustracion 45. Energia primaria de origen solar e hidraulico en las Islas Canarias (PECAN)

Se ha analizado el potencial solar de la Isla de la Palma a partir del Mapa Solar elaborado por el
Instituto Tecnolégico de Canarias (ITC). Incluye informacién sobre las mediciones de irradiacion
solar recopilada en sus propias estaciones radiométricas (23 estaciones en todo el archipiélago, de
las cuales, 2 estaciones estan en la isla, Santa Cruz de la Palmay Los Llanos) y otras pertenecientes
a otras entidades.

Los parametros determinantes en el analisis del potencial del recurso solar son los siguientes:

e Irradiacion Global Horizontal (IGH): se trata de una medida de la cantidad de energia solar
recibida por unidad de superficie, expresada en vatios por metro cuadrado (W/m2),
considerando radiacion directa y difusa.

e Irradiacion Global Horizontal a cielo despejado (IGHcd): se trata de la cantidad de energia
solar por unidad de superficie pero sin considerar el efecto de la nubosidad.
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A continuacién se muestra la cartografia del potencial solar de la Isla de La Palma elaborado por el
ITC:
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llustracién 46. Irradiacién solar anual. (ITC)
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llustracion 47. Irradiacién solar anual de cielo despejado. (ITC)
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Las zonas con mayor recurso solar corresponden al interior de la Isla, especialmente en la zona
centro-sur (municipios de El Paso, Fuencaliente y Villa de Mazo).

Hay que tener en cuenta que parte de estos terrenos, sobre todo en el municipio de El Paso, forman
parte de espacios naturales protegidos, como son el Parque Natural de Cumbre Vieja y el Parque
Natural de Las Nieves, por lo que su aprovechamiento es limitado.

1. Potencial de recurso solar fotovoltaico

Ademas de la irradiacion, existen otros parametros influyentes en la aplicacion de energia solar
fotovoltaica. Entre ellos, destaca especialmente la superficie disponible. Las instalaciones solares
fotovoltaicas requieren de grandes superficies para generar cantidades importantes de energia
eléctrica. Al ser posible la instalacién tanto en suelo como en cubierta, se consideran ambas
posibilidades:

Instalaciones en suelo

Es la forma tipica de instalacion fotovoltaica a gran escala. En el analisis realizado en los Planes
Territoriales Especiales de Ordenacién de Infraestructuras Energéticas (PTEOIE) se han
identificado las reservas de suelo disponibles para actuaciones de energia fotovoltaica (superficie
total 46.163.442 m?). En total, el PTEOIE determina que en la Isla de La Palma existe un potencial
bruto de 841,8 MW de potencia FV en suelo. Actualmente se han instalado alrededor de 4,5 MW,
por lo que el potencial maximo futuro alcanzaria los 837,5 MW, de los cuales se han planificado
actuaciones para una potencia de 797,3 MW:
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Instituciones Locales N° zona Capacidad de instalacién (MW) Superficie (m?)
S3-DAE3 78,43 3.031.534
S16-DAE16 24,35 1.460.810
Fuencaliente
S17-DAE17 31,44 1.886.277
ET2-S2-DAE2 14,64% 878.533
S4-DAE4 5,91 354.800
S5-DAES 27,16 1.629.516
Mazo
S7-DAE7 17,11 1.026.326
S8-DAES 22,46 1.347.566
Garafia S11-DAE11 180,83 10.849.965
Puntagorda S12-DAE12 73,11 4.386.768
S13-DAE13 97,20 5.831.809
Tijarafe
S14-DAE14 119,46 7.167.627
Tazacorte-Los Llanos | S15-DAE15 105,2 6.311.911
Total 797,3 46.163.442

Tabla 23. Potencial solar FV en suelo en la Isla de La Palma (PTEOIE)

Instalaciones en cubierta
Atendiendo al Plan Insular de Ordenacién de la Isla de La Palma (PIOLP), se pueden implantar
instalaciones solares en:

e Cubiertas en las edificaciones existentes o de nueva construccion
e Invernaderos y otras instalaciones agricolas

La superficie en cubierta aprovechable en la Isla de la Palma con potencial de instalacion de energia
solar se estima en 25.000 m?.

El PIOLP establece que la Administracion favorecera la instalacion de instalaciones fotovoltaicas en
los edificios publicos de nueva construccion, reformados o rehabilitados. Actualmente no existen
incentivos para estas instalaciones debido a la falta de regulacion existente en materia de
autoconsumo de energia eléctrica.

22 En este ambito se permite la instalacion de 7 MW edlicos y 14,64 MW fotovoltaicos.
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Una vez se publique el RD que regule el autoconsumo de energias renovables, se recomienda llevar
a cabo estas instalaciones a partir de las recomendaciones incluidas en el los estudios energéticos
municipales realizados por Creara (ver Anexos).

2. Potencial de recurso solar térmico

A continuacion se analizan los parametros influyentes en la aplicacion de energia solar térmica
(adicionales a la irradiacién anteriormente analizada):

e Demanda de ACS

El mayor potencial para la energia solar térmica se centra en la produccion de ACS en los sectores
turistico y residencial. Teniendo en cuenta las estimaciones realizadas en el PECAN (1 m? de
colector solar cubriria la demanda de ACS de una persona) y los datos de poblacion publicados por
el INEZ, el potencial tedrico de energia solar térmica de la Isla estaria en torno a 83.000 m2,

Respecto a las instalaciones solares térmicas, el PIOLP establece que la Administracién favorecera
la implantacion de:

e Colectores solares para la generacion de ACS en todas las edificaciones de nueva
construccion

e Colectores solares para la generacion de ACS en los edificios publicos de nueva
construccion, reformados o rehabilitados: como punto de partida, se proponen las
actuaciones de energia solar térmica incluidas en los estudios energéticos municipales
realizados por Creara.

Existen otros parametros significativos en el analisis del potencial solar, como son la orientacién de
las cubiertas y existencia de elementos de sombra. Al ser variables tan especificas de cada
emplazamiento, sera necesario realizar un analisis individual.

23 Padron municipal de La Palma: 83.456 habitantes. Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (INE), 2014.
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3. Potencial hidraulico

La orografia de La Palma y sus condiciones climatoldgicas hacen que la isla disponga de las
caracteristicas méas favorables de todo el archipiélago canario para el aprovechamiento de la
energia hidraulica.

Los parametros determinantes en el andlisis del potencial hidraulico de la Isla son los siguientes:
e Precipitacion: las precipitaciones son la base de los recursos hidricos en la Isla (tanto
superficiales como subterraneos). La Palma es la isla mas humeda de Canarias, con una

precipitacién media insular de unos 737 mm (equivalente a 516 hm3/afo) frente a los 325
mm del resto de islas.

.l o
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40 . %0
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620 - 700

llustracion 48. Precipitacion media (mm) (Avance Plan Hidrol6gico de la Palma 2012)

La zona noreste es la que presenta mayores precipitaciones (municipios de Barlovento y
San Andrés y Sauces). La Unica central hidroeléctrica existente en la actualidad en la Isla se
sitlla en San Andrés y Sauces.

e Evapotranspiracion: se trata del conjunto de dos procesos, la evaporacion desde el suelo y
la transpiracién desde las hojas de las plantas. El valor promedio de evapotranspiracion real
en la Isla es de 353 mm anuales (un 48% de la precipitacion).

¢ Infiltracion: la infiltracién media anual se estima en 361 mm (equivalente a 253 hm3/afio), lo
gue supone un 49% de la precipitacion promedio.

e Escorrentia: se estima que la escorrentia superficial supone un 3% de la precipitacion anual,
aproximadamente unos 15 hm3/afio. Los puntos de mayor escorrentia en la Isla se
encuentran en la Caldera de Taburiente y en los barrancos cercanos a la Laguna de
Barlovento.
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e Orografia: la altitud de las cumbres existentes en La Palma favorece las precipitaciones en
la vertiente noreste.

e Reservas de agua: la capacidad de almacenamiento de agua de la Isla alcanza los 13,26
hm3 repartida en mas de 6.400 puntos de regulacion (balsas y estanques). La mayoria de
estos puntos son de baja capacidad (menos de 1.000 m3) siendo la Laguna de Barlovento
el 24% de la capacidad de la Isla (3,12 hm3).

BARLOVENTO
-=r— SAN ANDRES
PUNTAGORDA Y SAUCES

5

B BALSAS
I ESTANQUES

llustracion 49. Balsas y estanques(Avance Plan Hidrolégico de la Palma 2012)

De acuerdo con el PIOLP, todas las balsas de la Isla tienen consideracion de infraestructura con
potencial hidroeléctrico. Adicionalmente, se permite construir nuevas balsas para el
aprovechamiento hidroeléctrico.

En base al analisis de todos estos parametros (precipitacion, orografia, escorrentia...), las zonas
con mayor interés de aprovechamiento de energia hidraulica corresponden a los municipios de
Barlovento y San Andrés y Sauces.
Segun el Avance del Plan Hidrol6gico de La Palma se plantean las siguientes posibles actuaciones:
e 6 centrales hidroeléctricas de bombeo: son centrales que cuentan con dos embalses a
distintas alturas. Este tipo de central se planifica con el fin de almacenar los excedentes de
la generaciéon de electricidad de origen renovable. La electricidad producida mediante
tecnologias edlica y fotovoltaica en horas de baja demanda se emplea para bombear el agua
del embalse inferior al embalse superior. Posteriormente, en horas de mayor consumo, la
produccion eléctrica se realiza operando de forma convencional la central hidroeléctrica.
Esto permite un mejor ajuste de la curva de produccién a la curva de demanda de la isla
aprovechando el potencial renovable.
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e Los proyectos planificados se reparten a lo largo de la Isla:
Balsa Los Camachos-Laguna de Barlovento-Balsa Las Cancelitas
Balsa La Hoya-Balsa San Isidro
Balsa Las laderas de Herrera-Balsa Los Riveros
Balsa Tamanca-Balsa Jedey
Balsa de Vicario-Balsa Casas de Ganigo
o Balsa EI Campo-Balsa Montafia del Arco
e Repotenciacion de la central hidroeléctrica “El Mulato”: se planifica el aumento de potencia
instalada de 800kW a 5.400kW.

O O O O O
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llustracion 50. Planificacion de la produccién hidroeléctrica (Avance Plan Hidrolégico de la Palma 2012)
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Asimismo, en los PTEOIE también se analizan cuatro de estas centrales de bombeo, con una
potencia total instalada de 80 MW:

Capacidad _
Capacidad Altitud
Instituciones (0[] Ne° o o Superficie
N°zona o o depositos  depdsitos
Locales instalacion depdsitos (m?)
(hm?3) (m)
(MW)
740
B1-
Barlovento 20 3 3,57 320 71.285
DAE19
1.100
Las balsas
B2- 920
Puntagorda 20 2 0,22 ya existen
DAE20 519
actualmente
B3- 1.080
Tijarafe 20 2 3 314.000
DAE21 375
B4- 850
Fuencaliente 20 2 - 90.270
DAE22 70
Total 80 9 6,79 - 475.555

Tabla 24. Potencial hidraulico para 2025 (Centrales de bombeo (PTEOIE)
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4. Potencial de biomasa

El principal parametro a considerar en el andlisis del potencial de la biomasa en la Isla es la
disponibilidad de combustible.

e Residuos agricolas

La mayoria de los residuos agricolas de la Isla de la Palma provienen del sector platanero Son
residuos organicos procedentes del empaquetado del platano (raquis y platanos desechados),
gue se estiman en un 10% de la cantidad de platano cultivado en la Isla (en torno a 12.50024
toneladas/afo). La gestion de este tipo de residuos esta enfocandose a procesos de
compostaje para obtener abonos organicos.

e Residuos forestales

Los residuos forestales provienen de la escasa actividad econémica forestal, los trabajos de
limpieza y conservacion de los montes y los de proteccion contra incendios. Las estimaciones
de generacion de residuos forestales en La Palma del Plan Forestal de Canarias se sitGan entre
2.500-10.000 toneladas/afio.

Hay que destacar que en el Plan Estratégico del Sector de la Valorizacién Energética de los
Residuos de Canarias (2013) se planifican los distintos usos de este tipo de residuos, entre los
gue se encuentra la fabricacion de briquetas que puedan emplearse como combustible en
calderas de biomasa.

Otro tipo de combustibles tendrian que importarse de la Peninsula o de Tenerife.

Por tanto, se considera que el potencial de la biomasa en la Isla es limitado, debido a la escasa
produccion de residuos con posibilidad de aprovechamiento energético y por los costes de
transporte asociados a otros combustibles.

Adicionalmente, en el proyecto en el que se enmarca este analisis, las instalaciones de biomasa no

serian viables desde el punto de una Empresa de Servicios Energéticos (ESE) por los costes
asociados a la necesidad de importacion del combustible en forma de pellets.

24 Produccion platano en la Isla de La Palma: 125.866.027 kg. Fuente: Asociacion de Organizaciones de
Productores de Platanos de Canarias (ASPROCAN), 2013.
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5. Potencial de cogeneracion

La cogeneracién es una tecnologia de produccion de energia que, a pesar de no ser una energia
renovable, se engloba dentro del mismo “régimen especial”, debido a su elevado rendimiento.

Los principales requisitos para que una instalacion de cogeneracion sea rentable son:
e Alta demanda de calor

¢ Demanda de calor constante a lo largo del afio
e Precio de venta de la energia eléctrica a red

La mayor limitacion técnica para la implantacion de sistemas de cogeneracion en La Palma es la
baja demanda de calor. Por ejemplo, en la isla apenas hay sistemas de calefaccién. Dado su clima
templado en invierno, la demanda de calefaccion en los edificios es muy baja y se cubre
principalmente mediante bombas de calor.

Este hecho reduce considerablemente el potencial de cogeneracion en la isla. Los usos que se

pueden dar al calor generado se muestran en la siguiente tabla.

Uso Ventajas Inconvenientes
e Demandas bajas generalmente. Solo es
_ e Demanda de calor interesante en edificios de gran tamafio
Agua caliente
L constantetodo el | ¢ La demanda depende de la ocupacion,
sanitaria B
ano por lo que si ésta es variable la
demanda también lo sera
¢ Demanda variable a lo largo del afio
e para cubrir esta demanda es necesaria
Refrigeracion e Alta demanda una maquina de absorcion
(aire térmica en los e Las maquinas de absorcion tienen
acondicionado) meses de verano rendimientos bajos, por lo que esta
tecnologia no es competitiva frente a la
refrigeracion convencional

Tabla 25. Principales usos para el calor generado con cogeneracién (Anédlisis de Creara)

Por tanto, el potencial de cogeneracion en la isla se reduce principalmente a edificios con gran
demanda térmica para agua caliente sanitaria y con ocupacion constante. Estos podrian ser:

e Hoteles

e Polideportivos

e Hospitales
Asimismo, es importante destacar que actualmente existen importantes limitaciones a nivel
regulatorio con respecto a la venta de electricidad generada con cogeneracion. Tal y como se
explica en este mismo informe (Contexto Regulatorio de la Produccion Eléctrica Renovable), en los
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tltimos afios se han paralizado los incentivos a la produccion eléctrica renovable y con
cogeneracion. A dia de hoy, las instalaciones de nueva construccion soélo podrian recibir la
remuneracion de venta directa al mercado eléctrico, o que no compensaria econémicamente las
altas inversiones necesarias. Por otra parte, el autoconsumo eléctrico se encuentra actualmente en
una situacion de alegalidad e incertidumbre regulatoria que se espera se solucione en los proximos
meses con la aprobacién del borrador “Proyecto de RD por el que se establece la regulacion de las
condiciones administrativas, técnicas y econémicas de las modalidades de suministro de energia
eléctrica con autoconsumo y de produccién con autoconsumo”.
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6. Potencial de valoracion de residuos

El potencial de esta tecnologia depende de la cantidad de residuos generada.

Actualmente, en Espafia, la tasa media de generacién de Residuos Solidos Urbanos (RSU) es de
1,5% kg/habitante y dia (unos 550 kg/habitante al afio). Considerando este dato y la poblacion de la
isla (83.456 habitantes en 2013), el potencial de RSU se sitla en torno a 45.900 toneladas. Teniendo
en cuenta la composicion media de los RSU en Espafia, un 44% de estos residuos serian de materia
organica (alrededor de 20.200 toneladas). Segun el Estudio Técnico para el PER 2011-2020 del
IDAE, un 40% de la fraccion organica de los RSU tiene potencial para valorizarse mediante digestion
anaerobia, lo que supondria en torno a 8.000 toneladas en la isla.

El potencial de la valorizacion energética se estima en un 50% del total de RSU, casi 23.000
toneladas en el caso de La Palma.

En el marco de este proyecto se ha realizado la auditoria de la Estacion de Depuracion de aguas
residuales de Las Rosas, en Los Llanos. A continuacion se muestra un estudio del potencial de
generacion de biogas que podria obtenerse en dicho emplazamiento:

Posibilidades de obtencion de biogas en la depuradora de Las Rosas

Esta instalacion esta gestionada por el Cabildo insular y trata las aguas residuales del municipio.
Aunqgue se dimension6 con una capacidad de tratamiento del agua utilizada por 30.000 personas,
funciona s6lo en un 30% de capacidad. Se gestiona el agua utilizada por unas 8.000 personas,
variando ésta en funcion de la estacion.

Esta instalacién no cuenta en la actualidad con un digestor para la obtencién de biogas. Debido al
pequefio tamafio de la planta, la cantidad de biogas generado no es suficiente para cubrir los costes
de instalacion de un digestor.

Se ha analizado la posibilidad de aprovechar el biogas en la planta, obteniéndose los siguientes
resultados.

e Cantidad de fango obtenida: 3 toneladas cada cuatro dias

e Biogas generado: 123 m3/ afio

e Aprovechamiento energético neto: 1.022 kwWh / afio

e Valor econémico del biogas generado: 40 € / ano

e Coste estimado de implantacion de una planta de digestion y pretratamiento del gas: 8.000

€

Con estos resultados, se comprueba que efectivamente esta instalacion no es rentable. Si podria
instalarse con un objetivo medioambiental, ya que gracias a la digestion se obtiene un fango mas
estabilizado.

25 Situacion y potencial de valorizacion energética directa de residuos. Estudio técnico PER 2011-2020. IDAE
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Contexto regulatorio de la produccién eléctrica renovable

1. Contexto historico de la requlacién renovable en Esparia

El desarrollo del marco regulatorio que normaliza la produccion de energia eléctrica a partir de
fuentes renovables se ha producido a lo largo de los ultimos 15 afios. A lo largo de este periodo se
han atravesado varias fases de desarrollo normativo, con marcadas diferencias en la intencionalidad
del mismo. Esta intencionalidad ha variado desde una primera etapa en la que simplemente se
perseguia una regularizacion de este tipo de produccion eléctrica en el sistema, seguida por un
periodo de incentivacion y expansion de la presencia renovable hasta la actual fase de contencion
de incentivos para este tipo de tecnologias.

El primer desarrollo normativo formal se produce con la Ley 54/1997 o Ley del Sector Eléctrico, que
establece los principios de un nuevo modelo de funcionamiento basados en la libre competencia y
considerando otro novedosos aspectos como la mejora de la eficiencia energética, la reduccién del
consumo Yy la proteccién del medio ambiente. Esta ley reconoce la existencia de un régimen
ordinario y un régimen especial de produccién de energia eléctrica. En este Ultimo se incluye la
produccion de energia eléctrica mediante fuentes de energias renovables, cogeneracion de alto
rendimiento y residuos.

Tras esta primera ley se elaboran sucesivas normas reglamentarias que incluyen los primeros
incentivos econdmicos para las energias renovables:

¢ Real Decreto 2818/1998, sobre produccion de energia eléctrica a través de instalaciones
abastecidas por recursos o fuentes de energia renovables, residuos o0 cogeneracion. Este
Real Decreto introduce incentivos economicos para aumentar la competitividad de
determinadas instalaciones renovables y favorecer asi su presencia en el mercado.

¢ Real Decreto 841/2002, por el que se regula la actividad de las instalaciones de produccién
de energia eléctrica en régimen especial y se establece un marco de incentivos mas amplio
gue el existente para aumentar su participacion en el mercado de produccion. También se
determinan nuevas obligaciones sobre la informacién de previsiones de producciéon y se
define el proceso de adquisiciéon de la energia eléctrica por las empresas comercializadoras.

Ambos reales decretos son derogados en 2004 por el Real Decreto 436/2004, por el que se
establece la metodologia para la actualizacién y sistematizacién del régimen juridico y econémico
de la actividad de produccidn de energia eléctrica en régimen especial.

Este Real Decreto tiene como objetivo unificar la normativa existente relacionada con la produccién
y venta de energia eléctrica en régimen especial. Para conseguirlo, se define un sistema basado en
la libre voluntad del titular de la instalacién para decidir si vender su produccién o excedentes de
energia eléctrica al distribuidor o vender dicha produccién o excedentes directamente en el mercado
diario, en el mercado a plazo o a través de un contrato bilateral:

e En el primer caso, la retribucién la conforma una tarifa que es definida como un porcentaje
de la Tarifa Eléctrica Media (TEM) o de referencia regulada en el Real Decreto 1432/2002,
de 27 de diciembre.

¢ En el segundo, el titular percibia un precio negociado en el mercado mas un incentivo por
participar en €l y una prima, si la instalacion concreta tiene derecho a percibirla. Este
incentivo y esta prima complementaria se definian también genéricamente como un
porcentaje de la tarifa eléctrica media o de referencia.
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Posteriormente, se aprueba el Real Decreto 661/2007 por el que se regula la actividad de
produccion y venta de energia eléctrica en régimen especial y que deroga la regulacién existente
en la materia. Esta normativa, muy ventajosa para el sector renovable, favorece una muy rapida
implementacién de algunas energias (principalmente, energia fotovoltaica y edlica), superando
ampliamente las previsiones iniciales realizadas por el regulador. Esta circunstancia, unida a la
progresiva reduccion de los costes tecnoldgicos, impulsa al regulador a realizar sucesivas
correcciones en la normativa en un espacio corto de tiempo con el objetivo de “...garantizar la
rentabilidad razonable y la propia sostenibilidad financiera del sistema”. Entre las principales
correcciones efectuadas, que impactan de una forma especialmente significativa al desarrollo solar
fotovoltaico y solar termoeléctrico, se encuentran los siguientes:

o El Real Decreto 1578/2008, que reduce considerablemente los incentivos especificados en
el RD 661/2007 incluyendo medidas retroactivas para instalaciones ya existentes.

e Siguiendo el nuevo marco se aprueba el Real Decreto-ley 6/2009, por el que se adoptan
determinadas medidas en el sector energético y se aprueba el bono social, que obliga a los
promotores a contar con una serie de licencias, autorizaciones y otros para tener reconocido
el sistema econdémico de aplicacién. De esta manera, se podra planificar las instalaciones
pertenecientes al régimen especial, y conocer la distribucion en el tiempo de las primas de
retribucién y por tanto el impacto en los costes que se imputan al sistema tarifario.

e Real Decreto 1003/2010, por el que se regula la liquidaciéon de la prima equivalente a las
instalaciones de produccion de energia eléctrica de tecnologia fotovoltaica en régimen
especial.

¢ Real Decreto 1565/2010, por el que se regulan y modifican determinados aspectos relativos
a la actividad de produccion de energia eléctrica en régimen especial.

o Real Decreto 1614/2010, por el que se regulan y modifican determinados aspectos relativos
a la actividad de produccion de energia eléctrica a partir de tecnologias solar termoeléctrica
y edlica. Fundamentalmente, se introduce una limitacién de las horas equivalentes de
funcionamiento con derecho a prima o prima equivalente de las instalaciones de este tipo de
tecnologias.

e A estas modificaciones reglamentarias se afiadieron diversas medidas adoptadas con
caracter de urgencia, como las plasmadas en el Real Decreto-ley 6/2010 (medidas para el
impulso de la recuperacién econdémica y el empleo) y en el Real Decreto-ley 14/2010 (por el
gue se establecen medidas urgentes para la correccién del déficit tarifario del sector
eléctrico). En esta Ultima norma, ademas de crear un peaje de generacion, se limitan las
horas de funcionamiento con derecho a retribucion primada de las plantas fotovoltaicas
(como ya se habia hecho para la tecnologia eélica y termoeléctrica en el RD 1614/2010).

En 2012, con el Real Decreto-ley 1/2012, se endurecen todavia mas las medidas reglamentarias,
suspendiendo los procedimientos de pre asignacion de retribucién y eliminando los incentivos
economicos para las nuevas instalaciones de cogeneracion, fuentes de energia renovables y
residuos. Esta normativa paraliza de forma efectiva el casi 100% del mercado renovable espafiol.
El sector se limita a seguir con actividades de operacion de plantas ya existentes, la busqueda de
nuevos mercados en el extranjero y la definicion de nuevos modelos de negocio en nichos de
mercado, como el autoconsumo de energia eléctrica (frente a la tradicional venta de la electricidad
a mercado).
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El 1 de febrero de 2013 se aprueba el Real Decreto-ley 2/2013, que establece medidas urgentes en
el sistema eléctrico y que establece duras medidas retroactivas sobre la retribucion de plantas ya
existentes (anteriores al RD-ley 1/2012). Entre otros aspectos, suprime la opcion de venta al precio
de mercado méas prima para aquellas tecnologias a las que era aplicable y especifica un nuevo
marco para el célculo de la retribucion de las instalaciones (acogidas hasta el momento al marco
retributivo de anteriores RD).

En ese contexto, y en menos de un afo, se promulga el Real Decreto-ley 9/2013, por el que se
adoptan medidas urgentes para garantizar la estabilidad financiera del sistema eléctrico. Este Real
Decreto habilita al Gobierno para aprobar un nuevo régimen juridico y econémico para las
instalaciones de produccion de energia eléctrica ya existentes a partir de fuentes de energia
renovables, cogeneracion y residuos. Este cambio regulatorio causa una profunda revolucién en el
sector, sumido todavia a dia de hoy en procesos judiciales para tratar de revertir o minimizar el
impacto econémico sufrido

El Real Decreto 413/2014 define el nuevo esquema de retribucién para venta de electricidad al
mercado de las instalaciones ya operativas, ya adelantado en el RD-ley 9/2013. El sistema de
retribucién estd compuesto por los siguientes componentes:

e Retribuciéon a la inversién: un término por unidad de potencia instalada que, segun el
regulador, cubre (s6lo cuando proceda), los costes de inversion para cada instalacion tipo
gue no puedan ser recuperados por la venta de la energia en el mercado.

e Retribucién a la operacion: un término a la operacién que segun el regulador, cubre (en caso
de que proceda), la diferencia entre los costes de explotaciébn y los ingresos por la
participacion en el mercado de produccion de dicha instalacién tipo

En el caso concreto de las zonas no peninsulares, como es el caso de la Comunidad Autbnoma de
Canarias, el régimen retributivo podré incorporar excepcionalmente un incentivo a la inversién
cuando la instalaciéon suponga una reduccion significativa de los costes de generacion.

Con el fin de incentivar la generacién renovable en los territorios no peninsulares también se
desarrolla y aprueba la Orden 1ET/1459/2014, de 1 de agosto, por la que se aprueban los
parametros retributivos y se establece el mecanismo de asignacion del régimen retributivo
especifico para nuevas instalaciones edlicas y fotovoltaicas en los sistemas eléctricos de los
territorios no peninsulares. En ella se desarrolla el mecanismo de asignacion del régimen
retributivo especifico, que se realizard mediante subastas que podra convocar el Secretario de
Estado de Energia siempre que se cumplan determinadas condiciones técnicas y de sostenibilidad
economica del sistema.

2. Situacion actual de la requlacién en Canarias para la venta de electricidad renovable

Taly como se ha comentado anteriormente, a dia de hoy la venta de electricidad de origen renovable
(edlico y fotovoltaico) se rige en los territorios no peninsulares por el RD 413/2014 y la Orden
IET/1459/2014.

Al contrario que en el resto de Espafia, los territorios no peninsulares presentan un régimen
retributivo aplicable también a nuevas instalaciones edlicas y fotovoltaicas. Esto es debido a
qgue el regulador reconoce que en estas zonas de Espafia el coste de generacion a partir de
tecnologias renovables es inferior al coste de generacién de sus respectivos mix eléctricos
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(predominantemente, basados en tecnologias térmicas de origen fosil). Por tanto, el incentivo de las
energias renovables en estas zonas es justificable desde un punto de vista econémico para
favorecer el equilibrio del sistema eléctrico.

El régimen retributivo propuesto por el regulador se basa en estudios econémicos realizados sobre
instalaciones tipo para cada emplazamiento considerado. Para cada emplazamiento no peninsular
se ha definido qué parametros son razonables considerar para una instalacion renovable en materia
de inversion, vida util, horas de funcionamiento, costes, ingresos esperados en el mercado eléctrico,
etc. Definiendo una rentabilidad razonable (que el regulador marca como 7,503%) se determinan
dos incentivos, que el regulador proporcionara adicionalmente a lo obtenido por la venta de
electricidad en el mercado:

e Retribucion a la inversion: si el regulador considera que la instalacion va a necesitar un
incentivo econdmico para lograr la rentabilidad marcada del 7,503%

e Incentivo a la inversion por reduccion de costes de generacion: si el regulador considera que
la tecnologia renovable abarata de forma efectiva el mix eléctrico de la zona

Para asignar la retribucion a las instalaciones solicitantes, el regulador realizard un proceso de
subastas por el que los solicitantes se postularan en dicha puja con reducciones de los incentivos
propuestos originalmente. Se realiza una excepcion para las instalaciones edlicas, para las que se
establece un primer cupo de 450 MW en Canarias que no requerira de proceso de subasta y se
asignara de forma directa por parte del regulador.

La Orden IET/1459/2014 especifica que los incentivos originales (antes de subasta) a aplicar en la
Isla de La Palma seran los siguientes:
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Incentivo a la

Afio de _ _ . .
, o Retribucion ala inversion por
Tecnologia autorizacion de _ - -
_ _ inversion 2014 — 2016 reduccion de costes
considerada explotacion de la -
_ - (€/MW) de generacion
instalacion
(€/MWh)
2014 122.334 0
Fotovoltaica tipo | 2 2015 108.441 0
2016 102.294 0
2014 95.850 5,53
Fotovoltaica tipo Il % 2015 90.156 5,53
2016 84.954 5,53
2014 87.521 7,48
Edlica 2015 87.299 7,48
2016 87.451 7,48

Tabla 26: Parametros retributivos para nuevas instalaciones renovables en la Isla de La Palma (Orden
IET/1459/2014)

Una de las debilidades del sistema, segun el sector renovable, es que la cuantia de dichos incentivos
solo estd definida hasta el 2016. A partir de ahi, el regulador podra recalcularlos e incluso
eliminarlos, tanto para plantas de nueva construccidon como para aquellas que ya estan en operacion
y disfrutando de los incentivos. Por tanto, es imposible determinar a dia de hoy la retribucion que
obtendran las plantas a lo largo de toda su vida util. Este hecho aumenta en gran medida la
incertidumbre del inversor a la hora de acometer una nueva instalacion renovable y, segun el sector,
lastrara el éxito de la regulacion.

3. Situacion regulatoria del autoconsumo eléctrico

Hasta finales de 2011, el autoconsumo renovable en Espafia se encontraba en un estado de
alegalidad, con contradicciones manifiestas entre diferentes reglamentos, leyes y declaraciones de
Organos autonémicos y centrales competentes.

A finales de 2011 el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio publica el Real Decreto 1699/2011,
por el que se regula la conexion a red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de
pequefia potencia. Este RD pretende facilitar el proceso administrativo de pequefias instalaciones

26 |nstalaciones sobre cubiertas
27 Instalaciones sobre suelo
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renovables para generacion eléctrica. Asimismo, el RD anuncia una futura regulacion a corto plazo
gue, acorde con las nuevas facilidades administrativas, permita e incentive el autoconsumo para
pequefias instalaciones. El RD se refiere con este anuncio a la modalidad regulatoria conocida como
balance neto. El Ministerio llega a publicar una propuesta de Real Decreto, describiendo el
procedimiento, que sin embargo nunca llega a aprobarse.

e El balance neto es un procedimiento de compensacion de saldos de energia eléctrica para
instalaciones de produccion dedicadas al autoconsumo, bien instantdneo o bien diferido,
fuera del régimen juridico de produccion de energia eléctrica y enfocado al consumidor. Es
por ello un mecanismo regulatorio habitual para fomentar el desarrollo de instalaciones de
generacién distribuida dedicadas al autoconsumo.

e En el caso de fuentes de energia no gestionables (por ejemplo, las instalaciones
fotovoltaicas o las edlicas), el usuario no puede ajustar el momento de produccién al
momento de demanda de energia. La siguiente ilustracion muestra de forma cualitativa como
la generacion de por ejemplo, una instalacién FV para un usuario doméstico a lo largo del
dia, no se ajusta a su curva de consumo.

4,0 -
Consumo cubierto con
electricidad de la red
3,0 1 ‘
Consumo
2,0 1 eléctrico

1,0 1
kW
Generacion

0,0 FV

-1,0 |

Consumo cubierto con
20 Electricidad excedente electricidad FV
’ (EE) FV (energiaautoconsumida
30 instantaneamente)

1234567 8 9101112131415161718192021222324
Horas del dia

llustracion 51: Consumo eléctrico y generacion FV de un usuario doméstico a lo largo de un dia (IDAE; Analisis
de Creara)

e Un mecanismo de balance neto permitiria al usuario utilizar el sistema eléctrico para
“almacenar” sus excedentes puntuales de produccion y recuperarlos en los momentos en
los que los necesite (auto-consumo diferido). Por esa energia “recuperada” (auto-consumo
diferido), al usuario se le podria requerir pagar un peaje al sistema a definir por el regulador.

A la propuesta presentada por el Ministerio en 2011, y tras las alegaciones pertinentes y el cambio
de Gobierno, sigue un largo periodo temporal sin ninguna ratificacion en forma de RD o de nueva
propuesta regulatoria por parte del Ministerio hasta julio de 2013. En esa fecha, el Ministerio publica
un nuevo borrador de RD para regular el autoconsumo renovable e incentivar la generacion
distribuida.

El 18 de julio de 2013 el Ministerio publica el “Proyecto de RD por el que se establece la regulacion
de las condiciones administrativas, técnicas y econémicas de las modalidades de suministro de
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energia eléctrica con autoconsumo y de produccion con autoconsumo”. Las principales novedades
de este borrador son el descarte definitivo de la modalidad de balance neto, asi como la inclusion
de la figura del peaje de respaldo.

e Los productores de energia que quieran autoconsumir su produccion eléctrica deberan
hacerlo de forma instantanea (es decir, en el mismo momento en que la instalacién esta
produciendo la electricidad, sin posibilidad de acceder al sistema eléctrico para “almacenar”
los excedentes)

e Ademas, y para compensar las posibles distorsiones que este modelo pudiera causar al
sistema, el consumidor estara obligado al pago de un peaje por cada kWh que autoconsuma
de su propia instalacién

e Toda la electricidad que no sea autoconsumida se vertera a la red eléctrica sin ningun tipo
de compensacion a cambio

e El borrador propone una cuantia determinada para los peajes de respaldo: el valor depende
de la tarifa contratada por el consumidor, diferenciando también entre los distintos tramos
de la tarifa (si aplica).
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Peaje de respaldo (€/kWh)

Peaje de baja tensién

Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3
2.0 A(Pc=10kW) 0,067568
2.0 DHA (Pc = 10 kW) 0,089129 0,008964
2.0 DHS (Pc = 10 kW) 0,089129 0,0106242 0,007294
21 A (10 <Pc<15kW) 0,07508
21DHA (10<Pc=<15
0,093578 0,020259
kW)
21DHS (10<Pc=<15
0,093578 0,02574 0,012941
kW)
3.0 A (Pc > 15 kW) 0,040596 0,025953 0,009265

Tabla 27: Peajes de respaldo para autoconsumo en baja tensién en funcién de la tarifa contratada por el
consumidor (Proyecto de RD por el que se establece laregulacion de las condiciones administrativas, técnicas
y econdmicas de las modalidades de suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de produccién con
autoconsumo)

Para los sistemas no peninsulares, el regulador propone una reduccién de los peajes hasta el 2019
con el fin de incentivar el autoconsumo renovable en dichos sistemas. Esta reduccién se regira por
la siguiente férmula, e intenta plasmar la diferencia entre el coste de generacion peninsular y el de
sistemas no peninsulares:

PRsgigi = PR— (PR; — PEy) X C;

Ecuacién 1: Reduccion del peaje de respaldo para los consumidores acogidos a una modalidad de
autoconsumo en los sistemas eléctricos insulares y extra peninsulares

Siendo:

e PRSEIE: Peaje de respaldo en el sistema aislado i

e PR: Peaje de respaldo previsto en la regulacion (ver Tabla 27)

e PRi: Cociente entre el coste variable de generacion anual a efectos de liquidacion y la
demanda en barras de central en el sistema eléctrico aislado i

e PEp: Media anual del precio final horario peninsular

e Ci: Coeficiente que tomaré un valor de 0,15
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A finales de 2014 el Ministerio anuncia la proxima publicacion definitiva de un reglamento que regule
el autoconsumo renovable, en linea con el borrador de 2013, y fija la fecha en el primer trimestre de
2015.

Contexto regulatorio de la produccion térmica renovable

En los dltimos afios, la preocupacién por conseguir un uso racional de la energia necesaria para la
climatizacion y uso de edificios y alcanzar la sostenibilidad del sistema mediante la obtencion de
energia de fuentes renovables ha llevado a desarrollar legislacion, tanto a nivel europeo como
nacional, que apoyen este objetivo.

Aunque en Espafia la normativa sobre energia térmica renovable no es muy extensa, se deben
destacar dos marcos normativos de caracter técnico.

e EI Cdadigo Técnico de la Edificacion
e El Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios

1. Cddigo técnico de la Edificacion

El Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) es el marco normativo que establece las exigencias que
deben cumplir los edificios en relaciéon con los requisitos béasicos de seguridad y habitabilidad
establecidos en la Ley 38/1999 de 5 de noviembre de “Ordenacion de la Edificacion” (LOE). También
se ocupa de regular la accesibilidad de los mismos, como consecuencia de la Ley 51/2003 de 2 de
diciembre de “lgualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las
personas con discapacidad” (LIONDAU).

Este codigo fue aprobado por primera vez mediante el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por
el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion. Posteriormente ha sufrido diversas
modificaciones, ya que se concibié como un documento vivo y facilmente adaptable.

Existen dos secciones diferenciadas que especifican el tratamiento que deber ser considerado para
las instalaciones térmicas renovables:

e En su seccion HE 4, “Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria”, obliga a las
nuevas construcciones y a los edificios que sufran una rehabilitacion a cubrir parte de su
demanda de ACS y/o climatizacion de piscinas cubierta mediante energia solar térmica. Esta
contribucién sera de aplicacion para:

a) Edificios de nueva construccion o edificios existentes en los que se reforme
integramente el edificio en si o la instalacion térmica, o en los que se produzca un
cambio de uso caracteristico del mismo, y en los que exista una demanda de agua
caliente sanitaria (ACS) superior a 50 I/d;

b) Ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios
existentes con una demanda inicial de ACS superior a 5.000 l/dia, que supongan un
incremento superior al 50% de la demanda inicial;

c) Climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes en las
que se renueve la instalacion térmica o piscinas descubiertas existentes que pasen
a ser cubiertas.
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La seccion HE4 reconoce también la posibilidad de disminuir esa contribucién solar
mediante el aprovechamiento de energias renovables, entre las que se incluye la
biomasa térmica.

e En su seccion HE 2, “Rendimiento de las instalaciones térmicas”, el CTE obliga a los
edificios a disponer de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes. Este punto se desarrolla actualmente en el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y su aplicacién quedara
definida en el proyecto de cada edificio.

2. Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios

El Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) tiene el objetivo de establecer las
condiciones minimas que deben cumplir las instalaciones destinadas a atender la demanda de
bienestar térmico e higiene a través de instalaciones de calefaccidn, climatizacién y agua caliente
sanitaria, para conseguir un uso racional de la energia.

Al igual que el CTE, fue concebido como un marco vivo que se adapta y evoluciona segun las
necesidades técnicas del momento, por lo que ha sufrido varias modificaciones. El RITE vigente en
la actualidad es el aprobado por el Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba
el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE). En esta tltima version, el RITE,
entre otras muchas disposiciones, incluye determinados puntos destinados a fomentar una mayor
utilizacion de la energia renovable térmica especialmente en la producciéon de agua caliente
sanitaria.

En la Instruccion Técnica 1.2.4.6, “Aprovechamiento de energias renovables y residuales”, se exige
a las instalaciones térmicas en los edificios de nueva construccion y a las instalaciones térmicas en
los edificios construidos (en lo relativo a su reforma, mantenimiento, uso e inspeccion, con
determinadas limitaciones definidas por el propio RITE) un aprovechamiento minimo de energias
renovables para la produccion de ACS, para el calentamiento de piscinas cubiertas o piscinas al
aire libre y para la climatizacioén de espacios abiertos.
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Escenarios de produccion 100% renovables en la Isla de La Palma

En base a lo expuesto anteriormente con respecto al potencial de generacion renovable de la isla,
las fuentes oficiales confirman que La Palma posee el suficiente recurso como para aumentar
significativamente la presencia renovable en su mix energético. En el presente andlisis se realizara
una estimacion a alto nivel de un posible escenario de mix eléctrico 100% renovable en la isla de
La Palma.

Con referencia a la generacién térmica, no se ha considerado conveniente realizar una propuesta
analoga, ya que las propias caracteristicas de las tecnologias térmicas dificultan el disefio de un
escenario 100% renovable. Por ejemplo, una instalacion ST bien dimensionada no debe cubrir en
ningun caso el 100% de la demanda de un edificio por caracteristicas intrinsecas de la propia
instalacion. Ademas, la demanda térmica cuenta con una mayoritaria presencia residencial y
comercial y no es tan dependiente de politicas energéticas publicas.

Compilando la informacion recogida en apartados anteriores, la siguiente tabla resume el potencial
de capacidad de generacion eléctrica renovable existente en la isla, considerando Unicamente

grandes plantas e instalaciones en suelo.

Capacidad disponible estimada por

Tecnologia S
Edlica 153 MW
Fotovoltaica en suelo 797 MW
Hidraulica (bombeo) 80 MW

Tabla 28. Potencial gran generacién renovable (PTEOIE)

Si analizamos el mix de generacion actual de la isla versus el potencial de generacion renovable,
nos encontramos con los siguientes resultados:

Péagina 99 de 182



CABILDO Elj LA PALMA

www.energia.lapalma.es

Potencia renovable 12 MW 1.030 MW
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Mix eléctrico 2012 Potencial disponible

llustracion 52: Mix eléctrico actual vs. Potencial renovable (Direccion General de Industria 'y Energia, Gobierno
de Canarias; Andlisis de Creara)

Tal y como se observa en la grafica, desde un punto de vista de disponibilidad de recurso, podria
aumentarse la potencia renovable de la Isla mas de 80 veces. De hecho, sélo el potencial renovable
disponible (1.030 MW) supera en casi 9 veces la potencia de generacion total de La Palma (118
MW).

Es importante destacar que la tecnologia hidraulica con bombeo deberia ser considerada de una
forma diferenciada al resto de la capacidad de generacidon renovable considerada. EI bombeo
hidraulico es una forma de almacenamiento de energia; es decir, esos 80 MW potenciales no
representarian una capacidad de generacion por si mismos, si no que servirian para gestionar el
resto del mix de generacion. Es precisamente el potencial existente de bombeo lo que permite
plantear un posible escenario de generacion 100% renovable: al ser las tecnologias solares y
eblicas no gestionables, deberan contar con tecnologias auxiliares de respaldo para evitar
desabastecimientos (por ejemplo, generacion térmica fosil)

Atendiendo al impacto que el potencial renovable disponible en la Isla podria tener en la demanda
energética de sus habitantes, es necesario simular la capacidad de produccién que podrian alcanzar
las instalaciones mencionadas. Por ello, se plantean diversas hipotesis técnicas sobre su nivel de
funcionamiento previsible.

Tecnologia edlica

e La Orden IET/1459/2014 establece una referencia de 3.400 horas equivalentes de
funcionamiento edlico para emplazamientos atractivos en la isla.

e Asimismo, el Instituto Tecnolégico de Canarias proporciona un simulador de recurso edlico
en el territorio que ofrece amplios rangos de resultados en funcién de la localizacion y modelo
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de aerogenerador escogido. Aproximadamente, este rango podria variar entre 1.500 y 4.000
horas.

e En base a las fuentes referidas y a andlisis internos, para el presente andlisis a alto nivel se
considerara un valor de 3.100 horas equivalentes de funcionamiento.

Tecnologia FV

e Tomando como referencia los datos de irradiacion de los municipios donde el PTEOIE
identifica potencial FV, los resultados medios son los siguientes:
Estructura fija
(inclinacién Seguidor 1 eje  Seguidor 2 ejes

Optima)

Irradiacion media
(kWh/m?)

Horas

equivalentes

Tabla 29. Horas equivalentes de funcionamiento para la tecnologia FV — Valores medios?® (PV GIS; Andlisis de
Creara)

o Para el presente analisis, se tomara el escenario de “Seguidor a 1 eje” como referencia.

Para la potencia renovable potencial de la isla y aplicando las horas equivalentes de funcionamiento
mencionadas anteriormente, el potencial de generacién eléctrica renovable de La Palma resultaria
segun muestra la siguiente grafica.

28 Se considera un performance ratio del 75%
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llustracion 53: Cobertura de la demanda actual vs. Potencial renovable (Direccion General de Industria'y
Energia, Gobierno de Canarias; Andlisis de Creara)

Considerando la demanda actual de la isla y las horas equivalentes anteriormente referidas, la
potencia renovable que seria necesario instalar en la isla para crear un escenario 100% renovable
se muestra en la Tabla 30. Es importante destacar que este dimensionamiento es a muy alto nivel
y no esta considerando los siguientes factores:

¢ Demanda requerida adicionalmente para compensar las pérdidas sufridas en el proceso de
almacenamiento de energia mediante tecnologias hidraulicas con bombeo
e Previsiones de crecimiento de demanda
e Margenes de seguridad
Por tanto, un dimensionamiento detallado arrojaria mayores cifras de potencia para poder

considerar los conceptos anteriormente citados. En el presente analisis se establece un coeficiente
de mayorazgo del 20% sobre la demanda actual para representar las incertidumbres mencionadas.
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DEUEEE SSEISEIE Escenario Escenario
actual 280.590 100% '
. 100% FV t
(MWh) edlico 00% HIXEQ
Incremento Tecnologia
20% (MWwh) 337.000 eblica (MW)
Generacion Tecnoloaia
RES actual [ETRES = (Mvs)
(MWh)
Demanda a Inversiones
considerar 320.000 necesarias?®®

(MWh) (M€)

Tabla 30. Escenarios propuestos 100% renovables (Andlisis de Creara)

En 6rdenes de magnitud y para poder realizar una estimacion a muy alto nivel de las inversiones
gue seria necesario realizar en La Palma para lograr dichos escenarios, hos encontramos ante tres
resultados:

e Escenario 100% edlico: considerando un precio llave en mano de 1,3 €/W (modalidad
EPC30), la inversion requerida para cumplir este escenario seria de aproximadamente 136
millones de Euros

e Escenario 100% FV: considerando un precio llave en mano de 1,5 €/Wp (modalidad EPC31),
la inversion requerida para cumplir este escenario seria de aproximadamente 227 millones
de Euros

e Escenario mixto: considerando los precios llave en mano mencionados anteriormente, la
inversion requerida seria de aproximadamente 181 millones de Euros

En conclusion, se estima que el orden de magnitud de inversiones requeridas para poder alcanzar
un mix de generacién 100% renovable en la isla se encontraria entre los 150 y 200 millones de
euros. Es importante destacar que esta cantidad s6lo contempla las inversiones directas en
instalaciones de generacion, por lo que seria necesario realizar un analisis adicional sobre las
inversiones requeridas en otro tipo de actuaciones auxiliares de igual importancia (por ejemplo,
adecuacion de infraestructuras eléctricas).

29 Ordenes de magnitud, en millones de euros

30 No se incluye la compra del terreno, que sera considerado como OPEX en modalidad de alquiler; tampoco
se consideran posibles costes financieros (comisiones, asesores, etc.)

31 Planta FV con seguidor a 1 eje; no se incluye la compra del terreno, que sera considerado como OPEX en
modalidad de alquiler; tampoco se consideran posibles costes financieros (comisiones, asesores, etc.)
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Manifiesto del Electron: por un nuevo modelo energético para La Palma

Iniciativa de la PxINME de La Palma. Abril 2017. Aprobado como mocidn institucional en el
pleno extraordinario del 10 de agosto de 2017

“Con el panorama energético que tenemos en la isla de La Palma de dependencia del petrdleo,
sobrecostes insostenibles, abandono de los recursos energéticos renovables propios, estudios
realizados que hablan del potencial de la isla para cubrir su demanda energética, acuerdo
institucional de 2007 (CC, PSC y PP) de apuesta por la autosuficiencia y una economia totalmente
dependiente del subsector del platano; la alternativa energética que proponemos debe tener como
norte el beneficio medioambiental, social y econdmico de la Isla y su contribucién a la mitigacién del
cambio climético y eso solo es posible con La Palma 100% renovable y la gestién publica de los
recursos del sector para crear riqgueza y empleo local, contribuyendo a la diversificacion y estabilidad
economica insular.

Esa propuesta general que denominamos Plan Insular de Transicion Energética nos sirve de marco
para ubicar los criterios, los objetivos, las acciones, la metodologia y los actores de la estrategia de
solucion que nos ayudara en el transito de modelo energético.

Este plan insular deberia corresponder al desarrollo de un Plan Canario de Transicion Energética,
definido en el marco juridico y competencial de una Ley de Transicion Energética de Canarias para
superar los fracasados Planes Energéticos de Canarias y el actual documento, en tramite, de una
nueva edicion del PECAN que son las Directrices de Ordenacion Sectorial de la Energia. No es
tiempo de ordenaciones sectoriales, es tiempo de cambios en el modelo energético para que la
Comunidad Auténoma Canaria supere la ausencia de una planificaciébn energética propia que no
ha tenido a lo largo de méas de tres décadas de gobiernos autonémicos y que explica la actual
situacion de marginalidad en que se encuentran las energias renovables.

Este plan energético de La Palma, para ir mas alla del sistema de El Hierro con el proyecto de
Gorona del Viento (que nunca tuvo la finalidad de ser independiente del petréleo), tiene por objetivo
general resolver la estabilidad del sistema insular 100% renovable con una combinacién entre
tecnologias limpias gestionables, tecnologias de gran almacenamiento, autoconsumo con balance
neto y baterias domésticas en la

medida en que la generacion distribuida adquiere mayor protagonismo y, como objetivos
especificos, los que se relacionan a continuacion;

* Planificar el cambio del modelo energético insular para desarrollar el acuerdo institucional del
Cabildo de 2007 en el que Roque Calero ha realizado un trabajo para cuantificar la maxima
penetracion actual de renovables, relaciondndolo con la electrificacion sostenible del transporte y la
gestion del agua.

» Hacer un buen diagnostico del sistema energético insular asi como de sus actores principales.

* Identificar los dos modelos energéticos entre los cuales tiene lugar la transicion.
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» Adaptar las infraestructuras, tanto las planificadas como las que vaya demandando el sistema
insular, a la transicién energética en la que nos encontramos.

» Apostar por un mix energético insular que priorice el ahorro, la eficiencia, las renovables de
generacién distribuida y el autoconsumo con balance neto.

» Abordar las modificaciones correspondientes en el Plan Insular de Ordenacion Territorial, en los
Planes Generales municipales y en el urbanismo y la edificacion, de acuerdo a las directivas
europeas, para conseguir los maximos niveles de eficiencia energética.

* [dentificar los criterios o principios que han de orientar la transicion.
* Trazar la ruta hacia una isla 100% renovable.

 Disenar el proceso para la independencia del petréleo y del monopolio no solo en la generacion
eléctrica sino también en el transporte y la gestion del agua.

* Identificar las tecnologias renovables que aportan mayor gestionabilidad al sistema para priorizar
su planificacion.

» Determinar quiénes son los principales protagonistas del cambio energético y las tareas que
corresponde a cada uno.

* Contribuir a la diversificacion econémica de la isla y a la creacién de riqueza y empleo local.

» Convertir la energia en un factor de sostenibilidad insular a través de la reduccion de los gases de
efecto invernadero, del impacto territorial, sanitario y de la dependencia energética.

De acuerdo a estos objetivos y, siendo conscientes de la oportunidad que tenemos para que la isla
recupere la gestion de su demanda energética, a la hora de concretar los contenidos de lo que
debemos hacer en el marco de una propuesta consensuada de ambito insular, queremos tener en
cuenta aquellos aspectos de la historia de la electricidad de la isla que son referentes para el nuevo
modelo energético que queremos construir. Nos referimos al ejemplo de la iniciativa ciudadana, en
Santa Cruz de La Palma a finales del siglo XIX, del “Electron”y la del modelo publico de gestion de

Riegos y Fuerzas de La Palma S.A. del Cabildo (1947-67) y, en un contexto actual, donde la
madurez alcanzada por las tecnologias renovables nos permiten aprovechar los abundantes
recursos energéticos de la isla si contamos con la voluntad politica y ciudadana necesaria para
echar a andar la transicién energética en la isla.
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En consecuencia proponemos:

1.-La adaptacién de las infraestructuras al proceso de transicidn.- Puesto que llevamos cerca dos
décadas con deficiencias en la red eléctrica para aumentar el porcentaje de renovables en el mix
insular, se trata de contextualizar las infraestructuras para que favorezcan la transicién energética,
tanto las ya planificadas como las que estan pendientes en funcion de las futuras variaciones de la
demanda, como del efecto contrario producido por las politicas de ahorro y eficiencia pertenecientes
a compromisos ya adquiridos por las administraciones locales como es el del Pacto de los Alcaldes.

Como el objetivo es favorecer el cambio de modelo energético, es conveniente valorar si las
infraestructuras pendientes de ejecucién van en esa direccidn o representan un obstaculo para
dicho objetivo. Por lo tanto lo mas sensato es hacer una paralizacion cautelar de dichas
infraestructuras y adaptarlas, dentro del conjunto del sistema insular, para que ayuden a la
consecucion del objetivo de reducir la dependencia del petréleo. En este sentido nos estamos
refiriendo al proyecto de tendido de REE por la cumbre que debe replantearse desde la perspectiva,
manteniendo su objetivo, de mejorar la calidad del servicio para evitar los ceros energéticos en el
Valle pero, al mismo tiempo se resuelve el viejo problema de las deficiencias de la red por
Fuencaliente para poder evacuar la energia renovable de una de las zonas de mayor potencial
eolico de laisla y cerrar el circuito con el Valle desde el sur de la isla.

En el mismo contexto afrontar la puesta en funcionamiento del Salto de Mulato, con su
correspondiente repotenciacion, siempre como hidraulica fluyente, al ampliar la cota del salto hasta
la de Los Nacientes de Marcos y Corderos y una gestién desde el Consejo Insular de Aguas junto
a la Comunidad de Regantes y el Ayuntamiento de San Andrés y Sauces, similar a la que esta
haciendo en estos momento La Confederacion Hidrografica del Ebro, después de caducada las
correspondientes concesiones, con pequefias centrales hidroeléctricas en algunos municipios del
Alto Aragon.

Y, por el otro lado, priorizar en la politica energética insular la planificacion de las infraestructuras
correspondientes a las tecnologias renovables que aportan mas gestionabilidad al sistema, como
son las relacionadas con la geotermia, hidraulica fluyente y reversible, solar termoeléctrica,
hidrogeno, entre otras. Ya que es la Unica manera de avanzar en la independencia del petréleo.

2.-El ahorro y la eficiencia energética.-Ahorran los usuarios y son eficientes los aparatos y
edificaciones. El ahorro y la eficiencia constituyen el pilar fundamental de la transicion, porque es la
tecnologia mas sostenible, constituye la parte mas importante del futuro mix energético insular.

La Agencia Andaluza de la Energia ha llegado a la conclusién en su Programa de Energia
Sostenible para los ayuntamientos durante los Gltimos ocho afios que por cada euro invertido en
eficiencia energética se obtienen un ahorro de dos euros.

Teniendo en cuenta, ademas, que los kilovatios ahorrados no pasarian por el sistema eléctrico: no
se quemaria petréleo, no emitirian gases de efecto invernadero en la central de Los Guinchos, no
habria pérdidas en el transporte y sobre todo reducirian la factura eléctrica. Este es un objetivo
prioritario de la transicion energética, donde tenemos que concentrar los esfuerzos de los
ciudadanos y las administraciones locales, mediante un proceso de informacién y concienciacion
que se desarrollara mediante un “plan para una nueva cultura energética” con el objetivo de construir
empoderamiento local que se manifestaria: cuando aprovechamos la luz natural, apagamos las
luces y aparatos que consumen cuando no estan en funcionamiento, ajustamos la potencia
contratada al perfil de consumo de la vivienda, pasamos el contrato actual a otro con discriminacion
horaria, contratamos con comercializadoras verdes que garantizan el origen renovable de la
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energia, hacemos auditorias energéticas, cuando sustituimos las lamparas y electrodomésticos por
otros de menor consumo, cuando los centros educativos se implican como en el programa 50/50
del proyecto Rubi Brilla del ayuntamiento cataldn del mismo nombre y, también, cuando
denunciamos las politicas que lo obstaculizan como hemos constatado con la reforma, por ejemplo,
con el incremento desmesurado del término de potencia de la factura.

La eficiencia energética de las edificaciones es otro apartado del ahorro a tener en cuenta, cuando
en torno a un 30% del consumo de energia final de la vivienda depende del grado de eficiencia de
la edificacion. Por lo tanto hay que intervenir en la ordenacion territorial, en la planificacion general
de ordenacion urbana y en el urbanismo con criterios bioclimaticos para ir hacia las edificaciones
de consumo energético casi nhulo, como se especifica en la directiva europea 2010/31/UE de
eficiencia energética de edificios.

3.-Las renovables de generacion distribuida.-A diferencia de la generacion concentrada que
caracteriza al sistema convencional localizada en la central de Los Guinchos, las renovables de
generacion distribuida constituyen, después del ahorro y la eficiencia, otro pilar fundamental de la
transicion y, por lo tanto, del nuevo modelo energético. Generacion distribuida cuya principal
tecnologia es la fotovoltaica de &mbito doméstico, la mas disruptiva de todas para los monopolios
porgue su dispersion territorial permite que la electricidad se genere alli donde se necesitay, en esa
medida, va disminuyendo la cantidad de kilovatios controlados por los monopolios y, paralelamente,
los usuarios van siendo cada vez mas duefios de la energia que necesitan. Un claro proceso de
descentralizacion democratica de la energia que va debilitando el esquema caracteristico del
modelo convencional fosil de generacion, transporte, distribucion y comercializacion.

Por esa razon y para no dafar los intereses de las eléctricas se cred el “impuesto al sol” en el marco
de Real Decreto 900/2015 de 9 de octubre, de autoconsumo, de los mas

restrictivos del mundo, con el objetivo de dificultar en todos los sentidos el autoconsumo, alargando
los plazos de amortizacion de 8 a 20 o 25 afios y una tramitacion administrativa de una complejidad
innecesaria y que al final, después de un afio, ha paralizado estas iniciativas por el miedo y la
inseguridad juridica creada. Todos los partidos politicos de la oposicion, después de las Ultimas
elecciones generales de 2016, han firmado un compromiso para la derogacién de dicha normativa.
Esperamos que con el nuevo gobierno el parlamento espafiol se facilite el autoconsumo y se active,
por lo tanto, la transicién energética que, sin lugar a dudas, tendra un mayor protagonismo cuando
las tecnologias de almacenamiento bajen sus precios para ir consolidando los procesos de
autosuficiencia y empoderamiento energético ciudadano. Hasta ese momento, la incorporacion del
balance neto seria una excelente medida para contrarrestar la no gestionabilidad de la fotovoltaica
y reducir los plazos de amortizacion.

4.-Las renovables gestionables y el almacenamiento.-Las renovables han alcanzado la madurez
gue todavia no ha conseguido las tecnologias de almacenamiento de energia, cuya consecucion
permitiria dar la estocada definitiva a los combustibles fésiles de la generacion eléctrica y del
transporte. Si bien se ha avanzado mucho en ese proceso, segun la Agencia Internacional de la
Energia AIE en su informe Global EV Outlook 2016, desde 2008 los costes de las baterias ion-litio
se han reducido en un 75% y las baterias de Tesla presentadas el afio pasado, bajaron los precios
a un tercio de los que tenia el dia anterior a la presentacion (de los 1.000€ por kwh a 350€/kwh),
pero no es suficiente aun.

Existe en estos momentos una gran competencia industrial por conseguir las tecnologias de
almacenamiento mas competitivas, siendo las economias de escala uno de los factores para reducir
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costes, de ahi las megas factorias que Tesla y otras multinacionales estan construyendo en estos
momentos. Cuando los fabricantes de baterias resuelvan este problema los ciudadanos tendran al
alcance de la mano su empoderamiento energético, tanto doméstico como en el transporte y la
descentralizacion y democratizacion del sistema energético seran una realidad.

Esta circunstancia hace que las renovables que aportan mas estabilidad adquieran en la transicién
de los sistemas insulares un mayor protagonismo, porque podemos disponer de ellas, con diferentes
grados de gestionabilidad, practicamente las 24 horas del dia durante todos los dias del afio.

Después del ahorro, la eficiencia y la generacion distribuida, las renovables gestionables forman el
tercer pilar de la transicion porque constituyen aquellas tecnologias que nos van a permitir reducir
la dependencia del petroleo a la minima expresion, en el camino hacia una isla 100% renovable.
Estamos hablando de la hidraulica fluyente, hidraulica reversible, geotermia, solar termoeléctrica,
hidrogeno, entre otras tecnologias.

La hidraulica fluyente, como la del Salto de Mulato, ha sido la tecnologia que mayor protagonismo
ha tenido en la historia de la electricidad de La Palma. Desde sus inicios en 1893 hasta la década
de los sesenta del siglo pasado, con la electricidad producida por cuatro mini centrales
hidroeléctricas: la del barranco de El Rio en Santa Cruz de La Palma, las de Argual y Tazacorte en
1933 con el agua de La Caldera y la del Salto de Mulato en 1955 con el agua de los Nacientes de
Marcos y Corderos, hoy lamentablemente abandonada. Un largo periodo de soberania energética
gue nos sirve de referencia para esta nueva etapa del futuro energético de la isla.

Como en ninguna otra isla, en La Palma el agua tiene un potencial energético que debemos
aprovechar en toda su dimension, tanto las hidraulicas fluyentes como las reversibles habida cuenta
de que en buena parte los embalses ya estan construidos y localizados en el Plan Hidrol6gico
Insular, potencial que se podria aumentar con las mini hidraulicas que podamos instalar en las
canalizaciones que distribuyen el agua por todo el territorio insular.

Dentro de este grupo de renovables, imprescindibles para la soberania energética insular, esta la
geotermia de alta temperatura, recurso cuyo potencial energético no se ha terminado de evaluar en
la isla, a pesar de que acabamos de celebrar el 45 aniversario de la erupcion del Teneguia y en los
ltimos seiscientos afos es la isla que mas episodios volcanicos ha tenido de Canarias. Por lo tanto
urge terminar la tarea de investigacion y exploracion geotérmica para conocer la viabilidad técnica
y econdémica de dicho recurso, asi como su papel en el nuevo mix energético insular.

5.-La movilidad sostenible y la mitigacion del cambio climatico.- Cuando las islas son uno de los
espacios geograficos mas amenazados por el cambio climatico, no podemos mirar para otro lado
ante uno de los mas graves problemas que tiene hoy el planeta. La causa es el crecimiento
permanente de un modelo econdémico agresivo y contaminante en una biosfera finita. Los gases de
efecto invernadero de la actividad industrial y el transporte son hoy un grave problema para los
ecosistemas y la salud de las poblaciones, especialmente de las grandes urbes en las que con
frecuencia su aire es irrespirable siendo necesarias, aunque insuficientes, las medidas de
restriccion del trafico que se estan adoptando en las grandes ciudades para mantener unas
condiciones minimas de calidad del aire.

En este sentido es una buena noticia que el 4 de noviembre 2016 haya entrado en vigor el acuerdo
climatico internacional de Paris del 12 de diciembre 2015, al ser firmado ya por 55% de los paises
y sumar entre ellos, también, el 55% de las emisiones. Queda ahora esperar que de aqui a finales
del siglo se cumpla el objetivo de que el incremento de la temperatura no pase del 2 grados, a partir
de cual los cientificos consideran que las consecuencias serian irreversibles.
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La politica climatica de Espafa es de las peores de Europa; mientras en el 2015 en los paises del
entorno las emisiones se estabilizaban, en Espafia aumentaban. Ello es légico al ser el pais de
mayor dependencia energética de petréleo, carbon y gas natural

Cuando en las islas superamos los incrementos de GEI de la peninsula, al gobierno canario no
parece preocuparle mucho este problema. En 2012 cerr6 la agencia canaria de desarrollo
sostenible y cambio climético y, después de haber presentado el grupo nacionalista CC-PNC en el
parlamento canario en el 2015 una Proposicion no de Ley para la creacion de un observatorio
canario de cambio climatico, algo mas de un afio después, seguimos esperando por su puesta en
funcionamiento que acaba de presentarse en el mes de abril en Lanzarote, donde va tener su sede.

Hasta ahora era es el Cabildo de Gran Canaria la Unica institucion de las islas que habia puesto en
funcionamiento un grupo de accion climatica.

Con este panoramay los combustibles fésiles como principales responsables del problema climatico
puesto que el 90% de esos gases se producen en la generacién de electricidad y en el transporte,
casi a partes iguales, el cambio de modelo energético en la isla, ademas de la electricidad, tiene
que incluir también la sustitucién de los combustibles fésiles del transporte por renovables. Es decir,
una transicion energética en el transporte hacia una movilidad sostenible. No hay cambio de modelo
energético cuando las recargas de los coches eléctricos se hace con electricidad generada en la
central de Los Guinchos.

Por lo tanto el desarrollo de la capacidad de autosuficiencia energética renovable para cubrir las
necesidades eléctricas del domicilio y el transporte adquiere una dimension econémica nada
despreciable en las economias familiares.

6.-El nuevo modelo energético como reactivacion econdmica.-Partimos a nivel general de un parque
de viviendas donde el 84% son ineficientes, segun datos del Instituto para la Diversificacion y Ahorro
de la Energia, IDAE. Creandose empleo en el acondicionamiento que requieren esas edificaciones
para el transito energético, junto al ahorro, la eficiencia en los aparatos y el autoconsumo con
balance neto, de acuerdo a las directivas europeas de renovables y eficiencia que indican, ademas,
gue a partir de 2018 todos los edificios publicos nuevos deben cumplir con el requisito del consumo
energético casi nulo y, a partir de 2020, todas las nuevas edificaciones. Por lo tanto, en torno al
marco del cambio de modelo energético, se van a generar nuevos modelos de negocios que
reactivan y dinamizan la economia en la isla, tanto desde las iniciativas particulares de los
ciudadanos como desde los ayuntamientos que son los que tienen las competencias en planificacion
urbana y edificacion.

En este sentido, el desarrollo de la ley de rehabilitacion, refundida en el RDL 7/2015, facilita la
rehabilitacion de barrios, la integracion de renovables en los edificios y desarrolla la certificacion
energética dando a las corporaciones locales la posibilidad de hacer sus propios proyectos urbanos
integrales de eficiencia energética.

En consecuencia, la calidad de vida y la sostenibilidad de las ciudades pasan por la eficiencia
energética, la movilidad sostenible y el ahorro.

7.-Frenar la descapitalizacion de la economia insular.-Tenemos un recibo de la luz caro, igual que
en cualquier otro domicilio del estado porque el precios del kW es igual, pero los costes son
diferentes. El sistema eléctrico insular tiene unos sobrecostes de un 200%, lo que en la leyenda del
recibo aparece como costes extra peninsulares que se cargan a todos los recibos de los 27 millones
de contratos de menos de 10 KW de potencia. Estamos hablando, a nivel insular, de unos 60
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millones de € al afio que recibe Endesa mas la facturacion, en total, en torno a unos 90 millones de
€ que se van fuera de La Palma, de la mano de la multinacional publica italiana Enel que es el
accionista mayoritario de Endesa, que controla, exceptuando la linea de transporte de 66 Kv de Los
Guinchos hasta el Valle, todo el sistema insular, generacion, distribucién y comercializacién.

En este sentido hay iniciativas ciudadanas de proyectos alternativos de comercializacion, en forma
de cooperativas verdes, que solo vende energia renovable con garantia de origen y con grupo local
en la isla. Su objetivo es también la inversion en proyectos de generacion renovables con las
aportaciones de los cooperativistas, asi como acudir al rescate de proyectos que se han quedado
por el camino como consecuencia de la reforma eléctrica.

Por lo tanto, en la medida que la transicion energética se vaya consolidando hacia una isla mas
autosuficiente a través de la generacion distribuida de renovables, el ahorro y la eficiencia,
tendremos un recibo de la luz mas barato y estaremos contribuyendo a que los recursos econémicos
gue se generan en la isla se queden en ella, frenando la grave descapitalizacion que estamos
sufriendo por un modelo de gestion ajeno a los intereses de la isla y sus habitantes asi como la
minimizacion de los gases de efecto invernadero.

8.-El mix energético insular para la transicion.-Nuestra concepcién de nuevo modelo energético no
es la de solo sustituir los combustibles fésiles por renovables. No, nuestra concepcién es la de
cambiar el modelo. Ahora que por primera vez existe la oportunidad, queremos aprovecharla y su
objetivo es el de la independencia del petréleo y del monopolio. Eso requiere ir mas alla de lo que
ha ido el proyecto de Gorona del Viento en EIl Hierro que nunca tuvo el objetivo de prescindir
totalmente del petrdleo, si de reducirlo, pero manteniendo intacta la potencia de los grupos diesel
de la central de Llanos Blancos, puesto que la garantia de potencia de Gorona del Viento es lo que
tarda en ser turbinada el agua del embalse superior.

Ir mas alla significa reemplazar con renovables la estabilidad que el petréleo aporta el sistema
insular. Qué tecnologias renovables y recursos energéticos pueden cumplir ese objetivo?.

» La primera “tecnologia” para ese nuevo mix insular de transicion es la del ahorro y la eficiencia
energética porque es la que produce el KW mas sostenible y al bajar los picos de demanda nos
facilita la consecucion del objetivo de la autosuficiencia.

* Las renovables gestionables que en La Palma pueden aportar esa estabilidad al sistema son las
hidraulicas fluyentes, como las del Salto de Mulato, que hay que recuperar para la isla después de
caducada la concesion, junto a otros proyectos que estan en marcha con el agua de la Caldera.

* La hidraulica reversible que el Plan Hidrologico Insular propone cuatro opciones, de las que
destacamos la ubicada en el embalse de Barlovento con un avance de proyecto de Endesa para 15
MW.

* La geotermia de alta temperatura. La isla parece tener un potencial considerable pero todavia no
se ha terminado de evaluar el recurso, a la espera del que el Cabildo firme un convenio con Involcan
(ITER).
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* La solar termoeléctrica de la que Esparia es uno de los paises con mayor potencia instalada.

» El hidrégeno. A través de la hidrolisis del agua con energia edlica o fotovoltaica, se obtiene este
elemento para construir posteriormente las pilas de hidrégeno, donde a través de la oxidacion del
hidrégeno se produce electricidad y agua.

9.-El Salto de Mulato como oportunidad para el cambio.-El Salto de Mulato lleva parado desde el
afo 2002, a consecuencia de una averia en la tuberia de acceso a la turbina. Catorce afos de
abandono porque Endesa en dos ocasiones no ha realizado las obras de reparacion que se habia
comprometido, entre otras razones, porque estaba pendiente la ejecucion de un proyecto de
repotenciacion de 0.8 MW a 5MW con la ampliacion de la cota del salto hasta la de los Nacientes
de Marcos y Corderos. En estas circunstancias se produce en 2012 la caducidad de la concesion
de 1913 para el aprovechamiento hidroeléctrico de caudal de aguas de dominio publico.

Por lo tanto nos encontramos en un momento oportuno para que el aprovechamiento eléctrico de
los Nacientes revierta a la isla, a través del Consejo Insular de Aguas del Cabildo, en coordinacién
con la Comunidad de Regantes y el Ayuntamiento de San Andrés y Sauces, siguiendo el ejemplo
de la Cuenca Hidrografica del Ebro, que ya esta gestionando pequefias centrales hidroeléctricas en
varios municipios, Panticosa y Hoz de Jaca, del Alto Aragdn una vez terminadas las respectivas
concesiones.

Se trata de que el Cabildo recupere la gestion del Salto de Mulato, como ya lo habia hecho al
principio, desde 1947 hasta que Riegos y Fuerzas S.A. se fusiona con UNELCO en 1970. Una
oportunidad para recuperar un simbolo de la soberania energética, puesto que en los primeros afios
de funcionamiento cubria el 100% de la demanda insular y que de cara al futuro energético de La
Palma, junto al aprovechamiento hidroeléctrico de todos los caudales de la isla, tanto en hidraulica
fluyente como reversible, tiene un papel imprescindible como tecnologia gestionable en la transicion
hacia una isla 100% renovable.

10.-Un Consejo Insular de la Energia.-Desarrollar una propuesta para el futuro energético de la isla
requiere de una entidad de ese ambito territorial, como agente dinamizador y de coordinacion del
Plan Insular de Transicién Energética, para poner en

movimiento, con su correspondiente temporalizacionl, el proceso del cambio de modelo energético
en laisla.

Asi que la primera tarea del Cabildo es la creacion del Consejo Insular de la Energia dotado con los
correspondientes recursos econdmicos y técnicos necesarios para el proceso de transicion
energética, en cumplimiento del acuerdo institucional de 2007.

Para ello, es preciso elaborar y ejecutar un “Plan por una nueva cultura energética”. Una
planificacion cuyo objetivo es llevar con los ayuntamientos las iniciativas concretas de ahorro,
eficiencia, renovables, autoconsumo y movilidad sostenible. Integrando aquellas iniciativas como
el Pacto de los Alcaldes y otros proyectos cuya finalidad es sumar para el cambio de modelo
energeético.

Las administraciones locales palmeras deben asumir ahora un protagonismo que no han tenido,
donde cada ayuntamiento es clave para que con una buena campafa informativa y el
asesoramiento correspondiente a los vecinos, centros educativos, comercios y pequefias empresas
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vayan tomando decisiones sobre la gestién de su energia. Empoderamiento local para que la
energia sea un factor de sostenibilidad en la Reserva de la Biosfera de La Palma”

Abril 2017
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5. Plan de Movilidad Sostenible y Sistema de Estaciones
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5.1 Objetivo

Los objetivos generales que el Cabildo pretende alcanzar con el desarrollo del Plan de Movilidad
Sostenible (PMS) se pueden resumir en los siguientes puntos:

e Convertir la Isla de La Palma en un territorio mas transitable y agradable para los ciudadanos
y turistas y potenciar sus areas comerciales, patrimoniales y turisticas.

e Crear un documento que determine la estrategia a seguir por el Cabildo durante los préximos
anos, para conseguir optimizar la movilidad dando respuesta a las necesidades de movilidad
de la sociedad, y al mismo tiempo dando prioridad a los modos de transporte mas eficientes
y respetuosos con el medio ambiente.

Esto se concreta en los siguientes objetivos especificos:

e Caracterizar funcionalmente la demanda y oferta de transporte publico con el objetivo de
asegurar que el sistema de transporte publico colectivo se adecla a las necesidades de
residentes y visitantes y de esta manera optimizar la captacién de demanda, garantizando
la capilaridad de los servicios y de esta manera promover la inclusion social mediante la
igualdad de oportunidades para el acceso al transporte.

e Potenciar la intermodalidad del sistema, con especial atencion a los intercambiadores de
transporte entre los modos interurbanos y los modos urbanos de transporte publico.

e Establecimiento de una politica de aparcamientos que optimice el uso de éstos y que
disuada el uso del vehiculo privado.

e Reducir el trafico de paso en las principales vias urbanas de los municipios de mayor
poblacién, dando una mayor prioridad al peaton, ciclista y transporte publico, con el fin de
reducir los niveles de contaminacion atmosférica y acustica.

e Fomentar un sistema de itinerarios peatonales y areas estanciales, proponiendo nuevas
actuaciones que eliminen las barreras existentes que fomenten los viajes a pie,
especialmente para viajes de corto recorrido entre los principales centros generadores y
atractores de desplazamientos urbanos.

¢ Definir un sistema de itinerarios ciclables, proponiendo una red completa en el ambito de los
principales municipios.

e Reducir el elevado uso del vehiculo privado, con un plan integral de actuaciones
complementarias de mejora de transporte publico, mejoras de accesos peatonales vy
ciclables, y medidas restrictivas en los aparcamientos.

e Proponer una red de estaciones de recarga para vehiculos eléctricos que garanticen la
movilidad insular con este tipo de vehiculos, atendiendo a las especiales caracteristicas
orograficas de la Isla.

e Analizar los patrones de circulacion de los vehiculos pesados y su particular relacion con el
Puerto de Santa Cruz de La Palma, para promover politicas que minimicen las afectaciones
generadas por éstos.

e Evaluar las medidas estratégicas y alternativas planteadas desde una perspectiva de
funcionalidad de transporte, sostenibilidad e integracion urbana y mejora ambiental.
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5.2 Trabajos realizados

Para la consecucion de estos objetivos el PMS se ha estructurado, de acuerdo con el esquema
adjunto, en dos fases, que comprenden 7 actividades.

La primera fase se refiere al andlisis y diagnostico de la situacion actual y se concreta en el Informe
Diagndstico del Plan de Movilidad Sostenible en La Palma, mientras que la segunda fase consiste
en la conclusion sobre las medidas de accion y se concreta en el Plan de Medidas de Movilidad
Sostenible. Este dltimo incluye los resultados del Estudio para la implantacion de Estaciones de
Carga para vehiculos eléctricos. En los apartados siguientes se explicaran las principales
conclusiones del trabajo realizado.

Fase I.A: Informacién y toma de datos

Actividad 1: Definicion de objetivos generales
Actividad 2: Recogida de los datos de partida

Actividad 3: Trabajo de campo

Fase |.B: Diagnéstico

Actividad 4: Andlisis y diagndstico de la situacion actual

DOCUMENTO DE INFORME DIAGNOSTICO

Fase Il: Elaboracién del Plan

Actividad 5: Definicion de objetivos especificos
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Actividad 6: Seleccion de medidas

Actividad 7: Planes Sectoriales de actuacion
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DOCUMENTO PLAN DE MEDIDAS DE MOVILIDAD SOSTENIBLE

llustracion 54: Contenido del Plan de Movilidad Sostenible. Elaboracion propia.
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5.3 Situaciéon Actual

El analisis de la situacién actual nos permite entender las necesidades actuales y futuras de la Isla
en materia de movilidad y constituye la base para las medidas a implantar. El estudio se estructura
en torno a ocho bloques:

e Estructura del territorio y sus redes en su contexto insular
e Tendencias de movilidad de residentes y turistas

e Transporte Publico

e Viario y Carreteras

e Vehiculo Privado y Aparcamientos

e Modos No Mecanizados

e Accesibilidad

e Medioambiente

Estructura del territorio y sus redes en su contexto insular

La red de transporte es fundamental para determinar la movilidad actual y futura, tanto de personas
como de mercancias. Es importante entender el estado actual y futuro de las infraestructuras y
servicios de transporte de la Isla, asi como la de los nodos de comunicacion con el exterior.

1. Transporte maritimo

El Puerto de Santa Cruz de la Palma es el principal puerto de la Isla, para la entrada y salida de
pasajeros y mercancias. Es un puerto comercial, deportivo y de carga, gestionado por la Autoridad
Portuaria de Santa Cruz de Tenerife. De este puerto parten ferris desde Santa Cruz de La Palma
hacia las demas Islas, sobre todo a Tenerife, donde operan las compafiias Naviera Armas, Acciona
Trasmediterranea y Fred Olsen, que constituye un punto de partida para otros destinos finales.
También hay una linea que une una vez por semana Santa Cruz de La Palma con Céadiz.

El puerto de Tazacorte tenia una conexion semanal con Tenerife, via Santa Cruz de La Palma, pero
esta fue cancelada y actualmente es utilizado como puerto deportivo.

Los cruceros han convertido el Puerto de Santa Cruz en una escala cada vez mas importante. En
2013 llegaron un total de 206.888 cruceristas que sobre los 1.624.473 que arribaron a Canarias,
supone un 13%. De su importancia creciente da muestra el crecimiento del 7,6% anual desde 2003
cuando fueron 99.542 cruceristas.

2. Transporte aéreo

En 1950 entr6 en servicio el Aeropuerto de Buenavista, el primer aeropuerto de La Palma, que
estaba emplazado en Brefia Alta. Sin embargo, debido a los problemas meteoroldgicos y a la
imposibilidad de ampliarlo para dar cabida a los nuevos aviones de reaccion, dejo de utilizarse en
1970y entr6 en funcionamiento un nuevo aeropuerto en la costa de Villa de Mazo.

El aeropuerto se encuentra localizado a 8 km de Santa Cruz de la Palma y tiene acceso a través de
las lineas regulares L500 (Santa Cruz de la Palma) y L301 (Los Llanos).

El aeropuerto es el principal punto de acceso de pasajeros (residentes de otras islas y turistas).
Binter Canarias realiza las conexiones aéreas con las demas Islas del Archipiélago Canario. Iberia
y Air Europa ofrecen conexiones con la peninsula Ibérica y Transavia, Air Berlin y otros operadores
charter y de bajo coste unen la Isla con diversas ciudades europeas.
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El trafico es eminentemente nacional y se concentra con Tenerife Norte, Gran Canaria y Madrid. En
cuanto al tréfico internacional tiene principal origen con Alemania, Holanda y Reino Unido.

3. Carreteras

Las carreteras de La Palma forman una red de 510 kildmetros. Gran parte del viario presenta
muchas curvas, y para acceder a algunas zonas del norte hay que transitar por pistas de tierra. Las
principales carreteras son las siguientes:

e Carretera General del Norte LP-1 de 102,430 km que parte de Santa Cruz de La Palmay
termina en Argual, pasando por (o cerca de) Puntallana, Los Sauces, Barlovento, Garafia,
Puntagorda y Tijarafe.

o Carretera general del Sur LP-2, de 55,450 km parte de Santa Cruz de la Palma y termina
en el Puerto de Tazacorte, pasando por (o cerca de) Brefia Baja, Mazo, Fuencaliente, Los
Llanos y Tazacorte.

e LP-3, de 25,9 km, también conocida como "Carretera de la cumbre”, es una carretera de
montafia que atraviesa la Isla de este a oeste pasando por dos tlneles excavados bajo
Cumbre Nueva. Su origen esta en la LP-2, a 3 km de Santa Cruz y finaliza en el cruce de
Tajuya (El Paso).

e LP-4, de 47,840 km, carretera del Roque, sube al observatorio astrofisico del Roque de los
Muchachos, bajando hasta Hoya Grande (Garafia) por la vertiente norte de la Isla.

o LP-5, carretera del Aeropuerto, de 3,8 km parte del barrio del Fuerte (Brefia Baja), y acaba
en el Aeropuerto de La Palma.

e LP-20, via exterior de Santa Cruz de La Palma, es una circunvalacion de 3,7 km que evita
el paso por el casco urbano de la capital, posee 5 tuneles que con sus 1.831 m de longitud
constituyen el 49% del total de la via.

La red insular se completa con 47 carreteras mas, de caracter secundario.

(La demanda y los planes de mejora de las carreteras se explicaran a continuacion en el apartado
Viario y Carreteras)

4. Transporte publico

(Este bloque se explicara en detalle a continuacion en el apartado especifico de Transporte Publico).

Tendencias de movilidad de residentes y turistas

El diagnostico de la movilidad actual en la Isla en términos de demanda y necesidades de la misma
se llev6 a cabo con la previa realizacion de una encuesta telefonica, realizada con el sistema CATI.
Fueron encuestadas 1000 personas.

1. Movilidad de residentes

Los resultados obtenidos revelan las siguientes conclusiones respecto a la movilidad diaria de los
residentes en un dia laborable medio:

e Los residentes realizan una media de 2,07 de viajes por persona al dia.
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a casa.

Los desplazamientos cotidianos estan muy basados en el domicilio, un 48% son de regreso

El modo que predomina es el vehiculo privado con el 61% de los viajes, seguido por

caminando (34%). El uso del autobls es muy limitado (4%) y el del taxi casi nulo (menor al

1%).

®  Motocomo
conductor; 0,
Pesado inferior a
12.5 Toneladas;
0,1%
Autobus; 4,1%.

N

Taxi; 0,3%

B Coche como
acompafiante;
9,5%

B Coche como
conductor;
51,1%

¥ Otros; 0,7%

® Caminando;

33,8%

llustracion 55: Reparto modal de desplazamientos en la Isla. Elaboracién propia. (Resultados Encuesta

Telefonica Sistema CATI)

Aunque, entre los motivos de viaje el trabajo ocupa el primer puesto (23% de los

desplazamientos), la movilidad obligada como suma de los desplazamientos por trabajo y

estudios es menos de un tercio del total (28%).

compras (17,4%).

Entre las razones de movilidad no obligada destacan las gestiones personales (22,9%) y las
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Otros motivos

Carga y descarga || 0,2%

Actividades de ocio

Practica de actividades deportivas

Gestiones personales

Gestiones de trabajo

Compras ocasionales o no cotidianas

Compras cotidianas

Estudios/escuela/Universidad
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llustracion 56: Métivos de viaje icluyendo todos os modos de transporte. Elaboracion propia. . (Resultados
Encuesta Telefonica Sistema CATI)

e Eltiempo medio de desplazamiento es de 17 minutos, un tiempo de viaje relativamente corto,
aunque razonable para la combinacion de viajes de corto y medio recorrido que se hacen en
la Isla. Practicamente la mitad de los desplazamientos (53%) son de 10 minutos 0 menos.

e Los tiempos medios por tipo de transporte arrojan diferencias significativas. La guagua no
es competitiva con el coche en términos de tiempos de viaje. Tarda en torno a un 70% mas
de media, 27 minutos por trayecto frente a los 16 minutos del coche.
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llustracion 57: Tiempo medio por modo. Elaboracion propia. (Resultados Encuesta Telefonica Sistema CATI)

e Ladisponibilidad de un vehiculo en el domicilio es determinante en las pautas de movilidad.
Asi, en los domicilios en los que no se dispone de vehiculo (16,5%), la inmovilidad de las
personas es casi el triple.

Pagina 119 de 182



CABILDO Elj LA PALMA

www.energia.lapalma.es

2. Movilidad Turistica

Las principales conclusiones respecto a la movilidad turistica en la Isla son las siguientes:

e La movilidad turistica se concentra en las dos actividades que reportan los turistas como
principales durante su estancia en la Isla: Senderismo (61.6%) y Visita de Lugares
Emblematicos (38.7%).

e Ambas actividades se pueden realizar con diferentes vehiculos: vehiculos de alquiler,
guaguas y taxis.

e Los vehiculos de alquiler en la Isla son aproximadamente 7 millares, segun datos de 2011
con el porcentaje expuesto en el Plan Insular de Ordenacién. Esto parece un
sobredimensionamiento dadas las cifras de aproximadamente 3.500 turistas/dia. (Promotur)

Transporte Publico

1. Transporte Publico Guaguas

El transporte publico en la Isla de la Palma se lleva a cabo con un servicio concesionado de
transporte interurbano que también cubre las zonas urbanas. El contrato fija el cobro de un canon
basado en un objetivo de Servicio Publico de 2.467.000 kildmetros sin componente de riesgo de
demanda a asumir por parte del concesionario. Esto supone un desincentivo a la propuesta de
mejoras por parte del concesionario para el crecimiento o la maximizacion de dicha demanda.

La oferta de transporte publico colectivo en autobus se efectla con 16 lineas de transporte publico
colectivo, guaguas, que unen las principales localidades de la Isla, operando una media de 191
servicios diarios. Los servicios son gestionados por la empresa Transportes Insulares de La Palma,
con un total de 78 autobuses de los cuales 18 autobuses estan adaptados para personas con
movilidad reducida. De las 16 lineas, 10 tienen origen o término en la Capital, Santa Cruz de la
Palma, mientras que 7 sirven a la poblacion de Los Llanos.

La demanda media diaria por linea oscila entre los 1.847 viajeros de la linea 300 y los 16 viajeros
registrados de media en la linea 104.
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llustracion 58: Viajeros diarios en las lineas de Transporte Publico Colectivo, enero a junio 2014. (Cabildo
Insular de La Palma)

Las principales conclusiones del andlisis de las lineas de Transporte Publico Colectivo son las
siguientes:

e El nivel de utilizacion de las lineas de transporte varia significativamente entre las diferentes
lineas.
e Las cuatro lineas mas utilizadas concentran mas del 68% de la demanda total de transporte
publico. Estas son:
o Linea 300: Santa Cruz de la Palma — Los Llanos de Aridane por La Cumbre
o Linea 100: Santa Cruz de la Palma — Los Llanos de Aridane (Circunvalacion Norte)
o Linea 500: Santa Cruz de la Palma — Aeropuerto de La Palma
o Linea 207: Los Llanos — Puerto de Tazacorte
e Las 9 lineas con menor utilizacion tan solo representan el 13.4% de los viajeros. Entre ellas
hay tres que presentan unos niveles de demanda y utilizacion muy reducidos. La media
diaria de viajeros en estas lineas se sita en torno a los 20 viajeros. Las 12 expediciones
diarias (del conjunto de las tres lineas), recorren una distancia diaria total de 233 km para
transportar una media de tan solo 56 viajeros, lo que hace que estas lineas sean poco
sostenibles desde el punto de vista financiero. Estas son:
o Linea 104: Los Sauces — San Andrés — Puerto
o Linea 205: Los Llanos — Las Manchas
o Linea 206: Los Llanos — El Paso

2. Taxi

El transporte publico individual en taxi tiene una distribucion en 19 paradas en toda la Isla,
correspondiendo a una por municipio excepto en Puntagorda. EI nUmero total de taxis es de 137.
(Cabildo Insular de La Palma). Estos taxis atienden al 0,3% de la movilidad diaria, 530 viajes diarios,
unos 4 viajes diarios por taxi. Sus servicios estan orientados principalmente al turista.
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TG Taxis Taxis N° de
totales adaptados paradas

Barlovento 2 0 1
Brefia Alta 10 2 1
Brefia Baja 12 3 2
El Paso 15 0 1
Fuencaliente 2 0 1
Garafia 2 0 1
Los Llanos 32 6 2
Puntagorda 1 0

Puntallana 1 0 1
San Andrés y Sauces 8 0 1
Santa Cruz de La Palma 22 4 4
Tazacorte 14 0 1
Tijarafe 2 1 1
Villa de Mazo 14 0 2
Total 137 16 19

Tabla 31: Resumen de parque de taxis. Datos de: (Cabildo Insular de La Palma)y Municipios.3?

Viario y Carreteras

El marco geogréfico de este PMS en la Isla de La Palma es la Isla con la estructura territorial de los
14 municipios. Por lo tanto se considera la movilidad en vehiculo privado de caracter interurbano, la
gue discurre por carreteras de las que el Cabildo Insular de La Palma es el titular y cuyas
velocidades y tipo de conduccion corresponden a un desplazamiento interurbano. El diagnéstico y
analisis se ha hecho sobre la red de carreteras competencia del Cabildo Insular de La Palma.

La red de carreteras de La Palma esta constituida por 510 kildmetros con el punto kilométrico cero
de la Isla fijado en la Glorieta de Blas Pérez Gonzalez, en Santa Cruz de La Palma. Tiene la red
unas caracteristicas muy determinadas en términos de pendiente y radios de giro lo que convierte
las carreteras en unas vias muy destacadas por su especificidad. Gran parte del viario presenta
muchas curvas, y para acceder a algunas zonas del norte hay que transitar por pistas de tierra. Esto
es debido a la espectacular orografia de la Isla, ya que su elevada altura en relacion al tamafio hace
gue practicamente toda la Isla esté formada por grandes barrancos y lomas que se deslizan desde
cumbres de méas de 2.000 metros al mar.

33 Para Santa Cruz de la Palma, Fuencaliente y Garafia el nimero total de taxis se ha estimado en funcién de
la media de taxis reportados por el resto de municipios.
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1. Planes de Carreteras

Desde la administracion de La Palma se entiende la red de carreteras como una infraestructura
publica basica para el desarrollo socioeconémico y como una estructura escénica al disfrute del
visitante. Por ello, el Cabildo esté llevando a cabo planes dirigidos a mantener y repavimentar las
carreteras. En la actualidad esta en ejecucion el Il Plan Insular de Repavimentacion de Carreteras
con una inversion de 2 millones de euros, respondiendo a necesidades urgentes de repavimentacion
de vias que presentaban mal estado. Esto ha incluido la LP-5 en Mazo, carretera al Aeropuerto, en
un esfuerzo de mejora de la primera impresion de las infraestructuras por parte de los turistas.

Ademas hay programadas actuaciones especificas en otros municipios:

e Santa Cruz de La Palma: en los arcenes de la LP-101 entre Las Nieves y Miraflores; entre
Santa Cruz de La Palma y Puntallana: tramo de la LP-1 desde la plaza de San Fernando
hasta el Mirador de San Juan;

o Puntallana: en la LP-103 en el acceso al bosque del Cubo de La Galga;

e El Paso: enla LP-3 desde la antigua fabrica de tabacos y el polideportivo, y en la LP-301 en
el Refugio de El Pilar;

e Brefia Baja: en la LP-5 entre el tunel y El Cantillo;

e Garafia: en la LP-4 en el tramo de Los Andenes en el Roque de Los Muchachos;

e Brefia Alta: en la LP-3 entre La Grama y El Molino, y en la LP-3 entre el Hospital y el Barranco
de Aguacencio;

e Los Llanos de Aridane: en la LP-2 entre Argual y el enlace LP-21 con Cupalma; y

e Tazacorte: en la LP-120 desde el Barranco de Las Angustias hasta el Puerto, entre el casco
urbano y el Puerto, y en la avenida del Emigrante en el Puerto.
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2. Demanda en las Carreteras

El siguiente mapa de aforos muestra el uso de las carreteras por parte de residentes y turistas en
la Isla.

1
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&e.la‘l?alma,
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llustracion 59: Extracto de Mapa de aforos de La Palma. (Cabildo Insular de La Palma) (INE). 3

El punto medido con mayor volumen de trafico, con la Intensidad Media Diaria (IMD) mas alta de
las recogidas en la informacién proporcionada por el Cabildo, tiene 12.857 vehiculos/dia, y esta
localizado en la LP-3 cerca de Santa Cruz. La LP3, conocida como Carretera de la Cumbre, une
Santa Cruz y Los Llanos y en su punto medio (a la altura de El Paso) tiene una IMD de 8.582
vehiculos/dia.

Vehiculo Privado y Aparcamientos
El desplazamiento en el vehiculo privado supone el 60,6% de los realizados diariamente.

Este gran componente de la movilidad cotidiana supone una presion afiadida en destino para poder
aparcar los coches, especialmente cuando los motivos son trabajo o0 compras y en concreto en los
casos de las poblaciones de Santa Cruz y Los Llanos.

En el caso de ambas poblaciones hay un parking subterraneo de pago en cada una. El parking de
El Puente en Santa Cruz y el de Dos Tumbos en Los Llanos. Sin embargo, en el caso de Santa
Cruz de la Palma, no son las Unicas bolsas de aparcamiento cercanas lo que supone una baja
utilizacion de dicho parking.

3% Mapa completo incluido como anexo.
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llustracion 60: Areas de aparcamiento en Santa Cruz De La Palma. Elaboracién propia a partir de datos del
analis, del Cabildo y del INE.

El diagndstico es que hay unas 600 plazas de rotacion en competencia en los 3 puntos bien
distribuidos en Santa Cruz. El de mayor numero de plazas (400) y mas central, es de pago, y los
dos situados en los extremos y que funcionan a modo de parkings disuasorios de entrada en la
ciudad, son gratuitos.

Una propuesta de tarificacion estandarizada con sefializacion de plazas libres en cada una de las 3
areas deberia implementarse para lograr una politica de aparcamiento coordinada que impidiese
situaciones de desigualdad entre zonas y tipos de usuarios.

En el caso de Los Llanos ademas del parking subterraneo de 200 plazas de rotacién pago hay en

sus cercanias bolsas de aparcamiento gratuitas que también suponen un desequilibrio en una
politica coordinada de provision de plazas de aparcamiento en la ciudad con vocacién comercial.
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llustracion 61: Parking subterraneo en Los Llanos. Elaboracion propia a partir de datos del analis, del Cabildo y
del INE.

Ademas de en estas dos poblaciones, hay otros ejemplos en localizaciones con méas vocacion
turistica como son Los Cancajos, Puerto Naos o el Puerto de Tazacorte que significan también
potenciales problemas en momentos concretos, de presion por aglomeraciones ligadas a momentos
de vacaciones.

Modos No Mecanizados — Peaton y Bicicleta

1. Peaton

La movilidad peatonal representa el 33,8% de los desplazamientos diarios, lo que significa casi
60.000 desplazamientos diarios realizados mayoritariamente dentro de los municipios.

La movilidad peatonal representa el 33,8% de los desplazamientos diarios, lo que significa casi
60.000 desplazamientos diarios realizados mayoritariamente dentro de los municipios.

El 98,3% de los desplazamientos realizados caminando en la isla se hacen de forma interna dentro
de los municipios y alcanzan un volumen de 58.763 desplazamientos.

Es preciso sefalar que por el gran volumen de poblacion y la densidad de los dos municipios, Los
Llanos y Santa Cruz retnen el 63% de los desplazamientos diarios a pie en la isla.

El porcentaje de los viajes realizados a pie dentro de los municipios es del 41% frente a un 4% del
total de los desplazamientos intermunicipales. Es decir, hay un apreciable volumen de 1.047 viajes
diarios entre municipios que se hacen caminando.
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El porcentaje de desplazamientos a pie sobre el total de desplazamientos en cada municipio
muestra diferencias muy notorias como se puede observar en la siguiente tabla.

Brefia Alta Fuencaliente de la Palma

Los

Llanos de
Aridane
54,4% 14,0% 14,1% 15,4% 43,4% 44,1% 13,0%
Puntagorda | Puntallana Sl L Santa Cruz de la Palma Tazacorte | Tijarafe WUERECL
Sauces Mazo
35,7% 28,8% 39,2% 59,9% 41,1% 30,0% 9,7%

Tabla 32: Porcentaje desplazamientos a pie sobre el total de desplazamientos diarios por municipio

A partir de esta tabla podemos clasificar los municipios en 4 grupos. El primero formado por los
municipios de Brefia Baja, Brefia Baja, Fuencaliente, El Paso y Villa de Mazo, tienen un 13% de
media de desplazamientos diarios caminando sobre el total de desplazamientos, una cifra muy baja
y muy por debajo de la media.

Un segundo grupo lo forman los municipios de Puntagorda, Puntallana, San Andrés y Sauces y
Tijarafe que tienen una media de 32% de sus desplazamientos diarios hechos a pie, cercana al
porcentaje insular del 33,8%. Por encima de la media se encuentran los municipios de Garafia, Los
Llanos y Tazacorte, que tienen una media de desplazamientos a pie del 43% y se agrupan en un
tercer conjunto.

El cuarto grupo retne a Barlovento y Santa Cruz, cuya media del 57% de los desplazamientos a
pie, interpreta de manera sesgada la importancia del 60% de la movilidad diaria realizada a pie en
Santa Cruz. Es éste un buen porcentaje que deberia tratar al menos de mantenerse y fomentar que
aumente.

En lo que respecta al &mbito del PMS, se destaca un ejemplo muy representativo de la movilidad
peatonal entre municipios, el paseo de 4 kilémetros que une Los Cancajos con Santa Cruz de la
Palma.

2. Bicicleta

El diagndstico de movilidad basado en la encuesta realizada a residentes concluye que no hay
desplazamientos en bicicleta en la movilidad cotidiana. Esto puede deberse a la ausencia de
infraestructura dedicada a la bicicleta y también a la dificil orografia de la Isla.

Aunque sea una actividad realizada por los turistas, éstos utilizan las carreteras y las pistas
forestales.

La implantacion de la bicicleta como modo presente en la movilidad cotidiana necesitara de un
esfuerzo conjunto de oferta de infraestructuras y concienciacion de los ciudadanos residentes.

Accesibilidad

Tomando la propia redaccion del Plan Insular de Ordenacion uno de los principios rectores es la
garantia de accesibilidad, en general, y de acceso al transporte publico, en particular, siendo ambos
principios irrenunciables en la consecucién del modelo territorial adoptado.
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Sin embargo esta garantia no significa que todos los dmbitos territoriales insulares deban contar
con iguales prestaciones en términos de recorridos, tiempos o frecuencias. Eso no es eficiente ni
econdémicamente ni en términos operaticos, lo que ademas puede ocasionar una pérdida de
atractivo del transporte publico como modo competidor, en especial con el vehiculo privado.

Significativamente ya el Plan Insular de Ordenacion traté de establecer las condiciones para
garantizar en cualquier caso el acceso al transporte publico a cualquier lugar de la Isla, primando
especialmente los recorridos cotidianos que permiten acceder a los centros escolares,
equipamientos sanitarios, centros comerciales, equipamientos deportivos y de ocio, y demas
prestaciones que han de garantizar la calidad de vida de los residentes.

Hoy en dia la red y el servicio de transporte publico garantiza esa accesibilidad, pero ni resulta un
servicio suficientemente atractivo ni es sostenible la financiacion que requiere.

La realidad es que las diversas situaciones fisicas y la distribucion desigual de la poblacion debe
lleve a plantear una mayor diversificacion de los posibles medios de transporte publico y en este
punto debe considerarse el taxi. Introduciendo modos como el taxi a demanda o modelos ligados a
vehiculo compartido, también eléctrico.

Medioambiente

El diagnéstico medioambiental se centra en el analisis de la calidad del aire y la atmésfera y del
ruido ocasionado por el transporte por carretera.

1. Calidad del aire y atmosfera

La contaminacién atmosférica es uno de los principales problemas medioambientales por sus
impactos nocivos sobre la salud humana, el medio ambiente natural (vegetacién y fauna), las
edificaciones y otros elementos. Esto tiene especial relevancia en el dmbito urbano, donde la
concentracion de personas y actividades dan lugar a elevadas emisiones contaminantes y
concentraciones de los mismos que superan, en ocasiones, los limites establecidos.

Con el fin de controlar y vigilar la calidad del aire en Canarias, actualmente existen 54 estaciones
de medicién en la comunidad autébnoma. En la Isla de La Palma hay 4 estaciones permanentes:

e Las Balsas - San Andrés y Sauces
e El Pilar - Santa Cruz de la Palma
e La Grama - Brefia Alta

e San Antonio - Brefia Baja

El hecho de que la potencia instalada en la Isla de 118MW se provea en su inmensa mayoria (89%)%*
con la planta termoeléctrica dependiente directamente del petréleo, situada cerca de Santa Cruz de
la Palma, significa que los pocos momentos en que se superan los limites de contaminantes, estan
ligados a incidencias en dicha central termoeléctrica.

2. Ruido

La Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, que transpone la Directiva 2002/49/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre evaluacion y gestion del ruido
ambiental, establece la necesidad de llevar a cabo planes de accién en materia de contaminacion

35 (Direccion General de Industria y Energia. Gobierno de Canarias , 2012)
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acustica, tanto preventivos como correctores, para lo que ademas deberan elaborarse previamente
los correspondientes mapas de ruido.

Con el fin de cumplir con la obligacion marcada por la Ley, en 2012 se elaboré un estudio encargado
por la Vice consejeria de Medio Ambiente. El primer paso para su realizacion fue la elaboracion de
los Mapas Estratégicos de Ruidos de Carreteras (MER) siguiendo el criterio de eleccion de las
Unidades de Mapas Estratégicos (UME) marcado por la normativa de desarrollo de la Ley (los
Reales Decretos desarrolladores 1513/2005 y 1367/2007). Esta normativa establece la
obligatoriedad de elaborar (MER) para los grandes ejes viarios, constituidos por aquellos cuyo
trafico supere los 3.000.000 vehiculos por afio, es decir en torno a 8.200 vehiculos/dia.

En la Isla de La Palma se identificaron 6 tramos de estas caracteristicas que coinciden con los de
mayor trafico observado en el mapa de aforos elaborado con la informacién proporcionada por el

Cabildo:
Carretera PK Origen PK Fin Longitud

LP-2 0 45 4.350
LP-2 44,1 50 5.900
LP-3 0 4,82 4.820
LP-3 19,06 26 6.490
LP-5 0 4,74 4.740

LP-213 0 9,56 9.560

Tabla 33: Unidades de Mapas Estratégicos para el Estudio de Mapas Estratégicos de Ruido, 2012. (VMA)

La conclusion es que la poblacién afectada por niveles superiores a 55 dB asciende a 8.300
personas.

2012 END
UME |Lden Pc()gé?ﬁi?n Vi{vciggtd?s Edulczgfivos Sanliztc;rios
_ i T (ud) ¢ (ud)
>55] 32 1 12 | 3 1 1
LP2 |[>65 20 7 1 i 0
>75 o { o { o | o0
> 55 7 3 2 0
LP3 |>65 3 1 0 0
>75 0 0 0 0
> 55 0 0 0 0
LP5 |>65 0 0 0 0
>75 0 0 0 0
> 55 13 5 2 1
LP-213 |>65 8 3 1 1
>75 0 0 0 0

llustracion 62: Poblacion afectada por el ruido del transporte, 2012. (VMA)
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5.4 Plan de Medidas de Movilidad Sostenible

El Plan de Medidas se estructura en cinco Planes Sectoriales y un Plan Transversal de
Intermodalidad, e incorpora los resultados del Estudio para la implantacion de Estaciones de Carga
para vehiculos eléctricos. Ademas, propone una serie de indicadores por Sector y a nivel global
sobre los que se deberia hacer un seguimiento.

El objetivo principal del mismo es definir las principales actuaciones necesarias para disminuir la
dependenciay los efectos de la utilizacion del vehiculo privado, en torno al cual giran el 61% de los
desplazamientos diarios de los palmeros. Los turistas también usan de forma mayoritaria los
vehiculos de alquiler y los taxis.

Plan Sectorial de Transporte Publico

A) Objetivo
El objetivo del Plan de Transporte Publico es aumentar la cuota de 4,1% de desplazamientos en
transporte publico en guagua y del 0,3% en Taxi.

B) Actuaciones a corto plazo

1. Implantar la remodelacion de las lineas de guaguas llevada a cabo por Rodinversiones (a
través del Estudio para la Optimizacion de las rutas de Transporte Regular en la Isla)

Los objetivos de esta remodelacion son i) eliminar o reducir aquellas expediciones que no superen
una demanda de 6 viajeros/expedicion,e ii) eliminar los tramos en los extremos de linea que tengan
una ocupacion inferior a 2 viajeros en todas las expediciones, iii) evitar duplicidades en la red y
reordenar los horarios de las expediciones no sélo para atender a la demanda consecuencia de las
eliminaciones sino también para garantizar la mayor cobertura del transporte publico posible,
intentando garantizar los mismos porcentajes de frecuencia con los que atiende el servicio actual.

De las dos alternativas propuestas en dicho estudio se recomienda que se adopte la alternativa A
por recoger la mayor disminucién de kilbmetros aunque se quede ligeramente por encima del
Obijetivo de Servicio Publico fijado en 2.467.000 kilémetros.

De forma concreta se propone la eliminacion de las lineas 102, 205 y 206. El servicio de la 102 se
hace ampliando la 501. Para cubrir la demanda no servida por la eliminacién de las lineas 205 y
206 se propone implantar transporte a la demanda.

En el resto de lineas la propuesta recoge eliminacion de trayectos solapados en las lineas 100, 101,
201, 203, 204, 302 y 303; ademas de reduccion en el numero de expediciones en las lineas 101,
104, 201, 202, 203, 207 y 300. La reduccién de frecuencias se hace para la linea 204 y la Unica
ampliacion de linea se propone para la linea 501 al objeto de proveer tras la eliminacion de la linea
102.

2. Estudiar el cambio de la estructura tarifaria a una mas ligada a la verdadera distancia
recorrida con un sistema mixto de tarifa de acceso y zonal (e.g. sistema zonal en tres
coronas)

Este estudio de una nueva estructura tarifaria deberia ir dirigido a mejorar los ingresos del sistema
y a controlar el porcentaje de usos gratuitos (43%) que se dispara en las lineas de baja demanda
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(superior al 50%), ademas de eliminar la ineficiencia de establecer un Unico punto de cambio de la
tarifa por distancia recorrida al existir dos Unicos valores de tarifas (menos y mas de 8 km). Se
propone establecer una tarifa de acceso universal y la consideracion de al menos tres coronas
(zonas concéntricas) alrededor de los dos principales nucleos de poblacién. Una de las zonas
deberia responder a los viajes urbanos-intramunicipales, y las otras dos coronas a viajes
intermunicipales en al menos dos categorias de tarifa.

3. Estudiar laimplantacion de un sistemade transporte alademandabasado en el taxi como
alimentador de lineas de guagua

El transporte a la demanda es un tipo de oferta de transporte publico que responde a las
necesidades de demanda en zonas rurales, con bajos niumeros de usuarios y nichos de mercado
diferenciados (generalmente personas mayores y de movilidad reducida). Son areas en que el
transporte publico se revela poco eficiente por ser zonas con baja densidad de poblacién y en las
gue proveer el servicio es muy oneroso. Habitualmente a esto se puede responder con una
reduccion tanto en frecuencias como en expediciones llegando incluso a una supresion de las lineas
cuya utilizacion no cubra unos determinados indicadores objetivo (ratios de viajero/km, etc...).

La solucion de transporte a la demanda funciona de forma genérica adelantando el conocimiento
de dicha demanda a través de sistemas de atencion telefénica, call-centers especificos. Un ejemplo
de la dinamica de funcionamiento podria ser la siguiente:

1. El usuario solicita un servicio a la demanda

2. El Operador obtiene los datos del cliente y los introduce en el Sistema

3. El sistema coteja los nuevos datos con los viajes de la jornada y determina la posibilidad de
ofrecer servicio junto con los horarios estimados de salida y llegada

El Operador comunica los horarios al cliente

El Cliente cancela, modifica o acepta el servicio

El Operador introduce las modificaciones y confirma la reserva

7. El Sistema actualiza el servicio en funcion de la nueva reserva

o ok

La forma de ofertar servicio publico a esta demanda se puede hacer con trayectos establecidos con
buses de menor tamafio o con taxis compartidos que facilitan acceder hasta trayectos establecidos.

Ejemplos de sistemas de transporte a la demanda en Espafia se encuentran establecidos en Castilla
y Ledn y en Canarias en Tenerife (Candelarias y Los Realejos).

4. Asegurar la existencia de al menos una parada de taxis en cada municipio

Habilitar una parada de taxi en Puntagorda, Unico ayuntamiento que carece de ella.

5. Asegurar la existencia de taxis adaptados en todos los municipios y de los ratios legales
de taxis adaptados entre el parque total

Deben cuantificarse los taxis en Fuencaliente, Garafia y Santa Cruz y de ellos conocer cuantos
estan adaptados a personas de movilidad reducida (PRM). Vigilar que especialmente se cumpla el
porcentaje del 5% reglamentado en Santa Cruz.

Aunque el porcentaje de adaptacion global de la Isla es superior al reglamentado, es necesario dotar
de vehiculos adaptados al menos a los municipios de El Paso, Tazacorte y Villa de Mazo, todos
ellos con cero vehiculos adaptados.
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C) Actuaciones a medio plazo

6. Estudiar la implantacion de un Sistema de Ayuda a la Explotacién ligado al sistema de
control de ingresos con las canceladoras

La propuesta es estudiar la implantacion de un Sistema de Ayuda a la Explotacion (SAE) que
incluya un sistema de informacion al pasajero. Ambos sistemas deben integrar las herramientas de
gestion de la organizacion, en particular el sistema de monética con el gue se controlan los ingresos
através de las canceladoras instaladas en las guaguas. Esto permitiria una implicacién en la gestion
de todas las areas de negocio de Transportes Insular, proporcionando informacion en tiempo real
simplificando el posterior analisis de los datos obtenidos.

El ndcleo principal seré el sistema de localizacion GPS unido a la transmision de los datos por medio
del sistema de comunicaciones que se seleccione (Radio,
GSM/GPRS/UMTS/Trunking/TETRA/etc.). El sistema resultante permite el seguimiento de la
posicién de todos los recursos (vehiculos, personal...) y de las incidencias sobre una cartografia
GIS (Sistema de Informacion Geograéfica). El sistema de ayuda a la explotacion se complementaria
con sistemas de informacién al usuario en paneles interiores del vehiculo y también en las paradas
(tétems de comunicacion), en las estaciones de autobuses o en las plataformas de comunicacién
(Internet o smartphones). En este ultimo caso con apps dedicadas.

7. Analizar laflotade guaguas considerando el dimensionamiento y tamafio de los vehiculos
para su transicion paulatina a vehiculo eléctrico

8. Preparar larenovacién de la concesién del Transporte Pablico en 2020
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Principales indicadores

Descripcién de Indicador Situacién Actual Objetivo
4,1% de los
. desplazamientos de 8,2% en 2020 (doblar
% desplazamientos en guagua . . o
residentes en un dia el % en dos afios)
medio laboral
% desplazamientos en taxi 0,3% 1% en 2016
Al menos tres tarifas
. . teniendo en cuenta la
N° de tipos de tarifa - . : .
distancia recorrida y la
zona
Municipios con al menos una parada de taxi 13 14
Municipios con al menos un taxi adaptado 11 14
Municipios en cumplimiento de la normativa i 14
en materia de adaptacion de la flota de taxis
Lineas de transporte (guaguas) que
transportan a menos de 30 pasajeros de 3 0
media al dia
Kms de concesién que superan los limites 0, cumpliendo el
necesarios q P 496.000 Objetivo de Servicio
Publico: 2.467.000 km.
% de flota de autobus eléctrico/hibrido sobre
° Hioby coribr 0% 506 en 2018
total
% de flota de taxis eléctricos/hibridos sobre el
tc())tal X cos/nibr 0% 206 en 2017

Tabla 34: Indicadores del Plan Sectorial de Transporte Publico

Plan Sectorial de Viario

A) Objetivo

El objetivo es conocer la demanda de trafico en las carreteras, controlar su evolucion, permitir la
correcta planificacion de obras en la red de carreteras y vigilar la siniestralidad asociada al trafico,
fomentando la concienciacion y formacién para que la siniestralidad se minimice.

B) Actuaciones

1. Poner en marchar un programa de aforos con toma de aforos sistematica

Acometer un programa de aforos permite controlar la demanda que se hace por parte de los
vehiculos de la red de carreteras de La Palma, identificando puntos donde deban realizarse
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posteriores actuaciones, como por ejemplo un nuevo plan de repavimentacion u obras de ampliacién
de capacidad.

Ademés este programa ayuda a la identificacion de los tramos donde deben realizarse cada 5 afios
los Mapas Estratégicos de Ruido por sobrepasar los 3 millones de vehiculos/afio. La proxima edicion
de estos mapas sera en 2017.

Se han localizado hasta 45 puntos ya aforados por el Cabildo junto a los cuales se propone afadir
cuatro mas donde todavia no se han realizado conteos: Carretera LP-2, pk 2+500, Carretera LP-2,
pk 48+000 (entre los cruces con la LP-21 y LP-1), Carretera LP-3, pk 12+000, Carretera LP-3, pk
23+500 (al este del cruce con la LP-2). La frecuencia (anual, bianual o quinquenal) de la toma de
aforos dependera de la Intensidad media diaria (IMD) de manera que cada afio se aforen hasta un
maximo de 24 puntos en la Isla.®®

2. Hacer un seguimiento y andlisis de las estadisticas de siniestralidad para identificar los
puntos negros en lalslay prevenir los accidentes en esas zonas

Los datos reportados por la DGT en su informe de Siniestralidad muestran la coincidencia en 2012
y 2013 de la presencia de dos tramos de la LP-3, asi como el alto ratio de victimas por accidente en
esos tramos de la Carretera de la Cumbre.

Esto lleva a proponer que el Cabildo analice en detalle las causas que ocasionan esta alta
siniestralidad en dos tramos que coinciden con las mas altas Intensidades de Trafico de la Isla.

3. Realizar acciones de formacién y concienciacion sobre la importancia de la seguridad
vial

El Proyecto San Bernardo, ejecutado a partir de la rotacion del circuito vial propiedad del Cabildo
por los municipios de la Isla destinado a formar a los escolares, debe mantenerse en éste y también
en el componente de seguridad vial nocturna dirigido a un publico joven y adulto con objeto de
sensibilizar y formar en las adecuadas pautas de ocio festivo y nocturno.

36 Ver detalle de puntos a aforar en el Informe completo: Plan de Medidas de Movilidad Sostenible en la Palma,
incluido en el Anexo.
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C) Principales indicadores

Descripcién de Indicador

Situacion Actual

Objetivo

, 1 liderado por el Cabildo Implicar a otros
Proyectos de formacién en curso . .
para tres colectivos colectivos
Municipios implicados en proyectos de
F_), P proy - Todos
formacion
Puntos negros (tres accidentes con
e g , ( 2en 2013 0
victimas o mas)
Puntos de toma de aforos al afio 0 (2014) 24 por afo
Puntos totales de toma de aforos dentro s o
45 (en 3 afios) 49 (en 2 afios)
del programa

Tabla 35: Indicadores del Plan Sectorial de Viario

Plan Sectorial de Aparcamiento

A) Objetivo

Mejorar la visibilidad sobre la situacién actual de plazas de aparcamiento en la Isla, facilitar su uso
a los ciudadanos y turistas, promover el uso de aquellas bolsas de aparcamiento vacias y solucionar
problemas de capacidad ante eventos puntuales multitudinarios.

B) Actuaciones

1. Cuantificar con precisién la oferta de aparcamiento en la Isla

Actualmente no se dispone de informacién concreta de la oferta en todos los municipios. Es
especialmente relevante disponer de esta informacion para el caso de los grandes municipios como
Santa Cruz de La Palma y Los Llanos de Aridane, asi como, para otros nodos importantes por su
afluencia como hospitales, aeropuertos, centros comerciales y parques naturales.
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Municipio _______[parkings [Deseripeien |

Barlovento 550 550 plazas (aprox.)

Brefia Alta X No se encuentran contabilizadas las plazas.

Brefia Baja 1250 1.222 plazas (de estas 180 son privadas) y 30 plazas para motocicletas.
Fuencaliente de la Palma 60 50-60 plazas (aprox.)

Garafia 170 168 plazas

Los Llanos de Aridane X No se encuentran contabilizadas las plazas.

El Paso 1760 1760 plazas, 18 para minusvalidos y 24 de carga ydescarga.
Puntagorda X No se encuentran contabilizadas las plazas.

Puntallana X No se encuentran contabilizadas las plazas.

San Andrés y Sauces 700 700 plazas (aprox.)

Santa Cruz de la Palma X No se encuentran contabilizadas las plazas.

Tazacorte X No se encuentran contabilizadas las plazas.

Tijarafe 460 460 plazas

Villa de Mazo X No se encuentran contabilizadas las plazas.

llustracion 63: Oferta de aparcamiento en la Isla por municipio

2. Acciones sobre el aparcamiento en Santa Cruz de la Palma

El analisis de la situacion de aparcamiento en Santa Cruz de La Palma muestra que hay hasta 800
plazas de rotacién en grandes bolsas de aparcamiento situadas en las entradas/salidas a la ciudad
0 en una avenida central. Las acciones propuestas para desincentivar el uso del vehiculo privado y
minimizar las circulaciones de trafico de basqueda:

e Adecuar el Barranco Las Nieves e incorporar algun dispositivo de control de entrada/salida
en este areay en La Marina

e Sefializar las tres areas de aparcamiento incluyendo informacion sobre las plazas libres

e Establecer una tarificacion uniforme en los tres aparcamientos basada en la tarifa plana bono
mensual diurno del Parking de El Puente

e Realizar un estudio de coordinacion con el conjunto de las plazas de estacionamiento
limitado

3. Acciones sobre el aparcamiento en Los Llanos de Aridane

El andlisis de la situacion de aparcamiento en Los Llanos muestra que hay hasta 200 plazas de
rotacion, subterraneas y de pago, en el denominado Parking Dos Tumbos. La propuesta de
actuacién se concreta en tres accione®’s:

e Habilitar una sefalizacion hacia el parking existente

e Complementar la oferta de plazas de rotacién con 47 plazas gratuitas ya existentes en un
area cercana habilitando un parking de pago en dicha zona

e Establecer un sistema de tarificacion coordinado para ambas areas

4. Gestion especifica de la Movilidad ante eventos extraordinarios

37 El Informe completo incluido como anexo, Plan de Medidas de Movilidad Sostenible en la Palma, contiene
otras iniciativas propuestas para la zona de Los Cancajos, Puerto Naos y Tazacorte).
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Para ello deben tenerse en cuenta las 2.500 plazas del Aeropuerto actual de Mazo, las 200 del
Hospital Central de la Palma en la Carretera de La Cumbre en Brefa Alta las plazas sin cuantificar
gue de manera informal se habilitan en el Aeropuerto en desuso de Buenavista.

Llevar a cabo un estudio para las proximas Fiestas Lustrales en la Bajada de la Virgen de las Nieves
en que se coordinen primero los flujos desde los municipios a los distintos aparcamientos y en
segundo lugar la utilizacién de autobuses lanzaderas desde los 3 emplazamientos.

C) Principales indicadores

Descripcién de Indicador Situacion Actual Objetivo

Municipios con informacion precisa sobre el

. . 7 14
numero de plazas de aparcamiento

Mantener el nimero de

N° total de plazas de aparcamiento (por La tabla anterior mostraba
S . . plazas actuales como
municipio) las plazas disponibles L.
maximo
% de zonas de aparcamiento correctamente
- Todas

sefializadas sobre el total

% de zonas de aparcamiento cuya
sefializacion incluya informacion sobre la -
ocupacion

Aquellas de alta
ocupacion diaria

Aquellas zonas de
especial interés
turistico o de alta
ocupacion diaria

% de zonas de aparcamiento cuya
informacion de ocupacion sea accesible via 0%
web

Aquellos en los que el
aumento de poblacion
- derivado del evento
supere el 50% de la
poblacién habitual

N° de eventos de gestién coordinada de
aparcamiento al afio

Resultado de la satisfaccion de los turistas
respecto al aparcamiento en la Isla

- 8/10

Tabla 36: Indicadores del Plan Sectorial de Aparcamiento

Plan Sectorial de Modos No Mecanizados - Peatén y Bicicleta

A) Objetivo
Fomentar el uso de ambos medios entre los ciudadanos y turistas. La presencia de la bici para la
movilidad cotidiana en la actualidad es del 0%.
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B) Actuaciones

1. Sistematizar los criterios para el disefio y construccion de itinerarios peatonales inter
urbanos

Basados en la buena préctica del itinerario de 4 km. entre Santa Cruz y Los Cancajos, se deberian
sistematizar los criterios de ejecucion de este tipo de itinerarios para replicar esta actuacion en otros
municipios. En este sentido, hay dos acciones concretas que se podrian realizar a corto plazo:
rehabilitar el itinerario peatonal entre Tazacorte y el Puerto, e incluir sefializacion de tiempos de
recorrido hasta los distintos hitos en este paseo y en el de Santa Cruz y Los Cancajos.

2. Analizar la puesta en marcha de un sistema de préstamo de bicis eléctricas

Se podria comenzar con un sistema de 7 estaciones y aproximadamente 70 bicis con el objetivo
de dar servicio a las poblaciones de Santa Cruz; Los Llanos y Los Cancajos, y a los turistas.
Enlazando con la medida anterior se tendria que valorar la adecuacion de los itinerarios peatonales
inter urbanos para habilitar el trnsito de las bicicletas por los mismos o por un carril bici especifico.

3. Anadir sefializacion de tiempos de recorrido en bici en los itinerarios peatonales inter
urbanos y en carreteras de interés paisajistico que sean adecuadas para el transito de la
bicicleta (e.g. Los Llanos)

C) Principales indicadores

Descripcién de Indicador Situacién Actual Objetivo
Kms de itinerario peatonal interurbano 4 8 en 2016
N° de itinerarios peatonales inter urbanos
e linerarios p nerd 1 3 en 2016
distribuidos por la Isla
Kms de carril bici inter urbano en la Isla - 20 en 2016
Poblaciones con sistema/puesto de
. . ,p . 0 3en 2018
préstamos de bicicleta eléctrica
Bicicletas eléctricas en sistema de préstamo
P 0 70 en 2018
en la Isla
% de uso de la bici como medio de movilidad
oo . 0% 10% en 2020
cotidiana entre los residentes

Tabla 37: Principales indicadores del Plan Sectorial de Peatén y Bici
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Plan Sectorial de Medioambiente

A) Objetivo

Con las medidas se persigue controlar y e intentar eliminar las situaciones de contaminacion ligadas
a la planta termoeléctrica y reducir el nimero de personas expuesta a un ruido excesivo por el
trafico.

B) Actuaciones

1. Realizar un seguimiento estadistico de los principales indicadores medioambientales
para poder mitigar las situaciones de contaminacién del aire o de ruido.

Hay varias acciones a corto plazo que se podrian poner en marcha en la actualidad:

e Recoger los datos anuales del Centro de Evaluacién y Gestién de la Calidad del Aire
(CEGCA) e incorporarlos a los informes anuales de seguimiento de los indicadores.

e Proporcionar el mapa completo de aforos a la Vice consejeria de Medio Ambiente de la
Comunidad Autébnoma de forma quinquenal para la elaboracién de los mapas de ruidos.

e Incorporar los mapas de ruido a los informes de seguimiento del Plan de Movilidad.

C) Principales indicadores

Descripcién de Indicador Situacién Actual Objetivo

N° puntos en la Isla que superan el nivel de 4 0
decibelios limite establecido legalmente
Poblacion afectada por excesos en los

. cladap 8.300 0
vineles de ruido
Dias de contaminacion del aire por encima de 0
los niveles legalmente permitidos

Tabla 38: Principales indicadores del Plan Sectorial de Medio Ambiente

Plan Transversal de Intermodalidad

A) Objetivo
Fortalecer la imagen de Movilidad Sostenible mediante la éptima coordinacion de los distintos
modos de transporte en los nodos de intermodalidad en la Isla.

B) Actuaciones

1. Destacar el apartado de la movilidad conjunta de peatones, bicis, buses, taxis y vehiculo
privado, por este orden de prioridad, en el disefio y construccion del Proyecto “La Plaza
del Siglo XXI” en la actual glorieta de Blas Pérez Gonzalez en Santa Cruz
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La Glorieta es el Km 0 de las carreteras de la Isla 'y fue el punto de entrada a la Isla de 207 millares
de cruceristas en 2013. Es también la parada origen/término de 8 de las 16 lineas de guagua. La
Marina, el area situada en la zona de atraque de los cruceros en el Puerto esta situada junto a este
nodo y cuenta con un centro de ocio y comercial. Tiene un Parking gratuito de 200 plazas en pleno
centro de Santa Cruz. Ese parking se convierte en el Recinto Central de las Fiestas Lustrales. Esta
Proyectada la Plaza Siglo XXI como actuacion fundamental de la nueva imagen de la ciudad de
Santa Cruz de la Palma. Esa actuacion debe realizarse con el fomento de la movilidad sostenible
como elemento basico de su disefio y ejecucion.

El orden de importancia de los modos en el disefio de la misma deber comenzar por el modo
caminar, seguido por la bicicleta, el autobus (cuyo nodo mas importante en la isla esta junto a esta
plazay posteriormente el coche, primeo con énfasis en una parada de taxis ligada al resto de modos
de viajes y por ultimo el vehiculo privado. Este ultimo modo debe ver penalizado su transito por esta
plaza, de forma que la velocidad en las cercanias de la misma sea menor de 30 km/h y los trazados
sinuosos y estrechos, hagan disminuir esa velocidad y ofrezcan sensacién de seguridad al peaton.

Tras la ejecucién de este nodo intermodal deberia acometerse un estudio similar alrededor de la
estacion de guaguas de Los Llanos. Mas adelante seria necesario replantear también el area
alrededor de las estaciones de guagua de Fuencaliente y Garafia.

En el caso del aeropuerto nuevo de Villa de Mazo, la necesidad de una sefializacion completa y
sencilla hacia los distintos modos con especial énfasis hacia los publicos (guagua, alquiler de
vehiculo eléctrico y taxi), tiene que ser estudiada en futuras mejoras.
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Categorizacion de las actuaciones

Actuacion

Plan Sectorial

Prioridad®®

Inversion®®

vial

TP - 1. Implantar la remodelacion de las lineas de Transporte
guaguas llevada a cabo por Rodinversiones Puablico (TP)
TP - 2. Estudiar el cambio de la estructura tarifaria a Transporte s
una mas ligada a la verdadera distancia recorrida Puablico (TP)
TP - 3. Estudiar la implantacion de un sistema de
. Transporte .
transporte a la demanda basado en el taxi como .
. . Puablico (TP) e
alimentador de lineas de guagua
TP — 4. Asegurar la existencia de al menos una Transporte . s
parada de taxis en cada municipio Puablico (TP) —
TP — 5. Asegurar la existencia de taxis adaptados en
todos los mgnici ios y de los ratios legales F()je taxis Transporte . sss
plosy 9 Pablico (TP) >
adaptados entre el parque total
TP — 6. Estudiar la implantacion de un Sistema de
o . Transporte .
Ayuda a la Explotacion ligado al sistema de control - ss
. Puablico (TP) N’
de ingresos con las canceladoras
TP — 7. Analizar la flota de guaguas considerando el
. . . ~g g ) Transporte .
dimensionamiento y tamafio de los vehiculos para - -
L . . . Publico (TP) =
su transicion paulatina a vehiculo eléctrico
TP — 8. Preparar la renovacién de la concesion del Transporte .
Transporte Publico en 2020 Publico (TP) —
V — 1. Poner en marchar un programa de aforos con .
. L. prog Viario (V) . ss
toma de aforos sistematica —
V — 2. Hacer un seguimiento y analisis de las
estadisticas de siniestralidad para identificar los I
P . . Viario (V) . -
puntos negros en la Isla y prevenir los accidentes en —
esas zonas
V — 3. Realizar acciones de formacion y
concienciacion sobre la importancia de la seguridad Viario (V) Q s

A — 1. Cuantificar con precision la oferta de

Aparcamiento

(

aparcamiento en la Isla (A)
A - 2. Acciones sobre el aparcamiento en Santa Aparcamiento . ss
Cruz de la Palma (A) -

38 La prioridad depende del impacto econémico y en la mejora de calidad de vida de los ciudadanos

39 Estimacion orientativa.
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Actuacion

Plan Sectorial

Prioridad®®

Inversion®®

A - 3. Acciones sobre el aparcamiento en Los Llanos

Aparcamiento

de Aridane (A)

A - 4. Gestion especifica de la Movilidad ante Aparcamiento . s
eventos extraordinarios (A) -

PB — 1. Sistematizar los criterios para el disefio y Peaton y Bicicleta .

construccion de itinerarios peatonales inter urbanos (PB) —

PB — 2. Analizar la puesta en marcha de un sistema
de préstamo de bicis eléctricas

Peaton y Bicicleta
(PB)

PB - 3. Afadir sefalizacion de tiempos de recorrido
en bici en los itinerarios peatonales inter urbanos y en
carreteras de interés paisajistico que sean adecuadas
para el transito de la bicicleta (e.g. Los Llanos)

Peatdn y Bicicleta
(PB)

@

$$

M — 1. Realizar un seguimiento estadistico de los
principales indicadores medioambientales para
poder mitigar las situaciones de contaminacion del
aire o de ruido.

Medioambiente

@

Tl — 1. Destacar el apartado de la movilidad conjunta
de peatones, bicis, buses, taxis y vehiculo privado,
por este orden de prioridad, en el disefio y
construccion del Proyecto “La Plaza del Siglo XXI”
en la actual glorieta de Blas Pérez Gonzalez en
Santa Cruz

Transversal de
Intermodalidad

"-.._/l

$99

Tabla 39: Tabla de medidas del Plan de Movilidad Sostenible

Leyenda:

Q Prioridad alta -

! Prioridad media s
! Prioridad baja ss
$99

No requiere inversion

Inversion entre 0 y 10.000€

Inversién superior a 50.000€

Inversion entre 10.000 € y 50.000€
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Indicadores generales de seguimiento anual o quinquenal

Junto a los indicadores especificos por Sector asociados a las medidas propuestas hay que
destacar otros igualmente relevantes que conviene seguir con caracter anual o quinquenal y
tomarlos como base para la elaboracién de informes de seguimiento.

A) Indicadores de seguimiento anual

Indicadores socioeconémicos (Poblacion, empleo, turismo)
Motorizacion

Transporte publico (lineas, demanda, autobuses)

Taxis (paradas, n° de licencias, autorizaciones)
Aparcamiento (parkings, tipo, n° plazas, tarifas)
Indicadores medioambientales de calidad del aire

B) Indicadores de seguimiento guinguenal

Reparto modal

Distribucion de Viajes motorizados y no motorizados y en transporte publico/privado.

Cuota de transporte publico (% sobre total desplazamientos)

Tiempo medio de viaje (minutos) en los distintos medios de transporte

Distribucion de los viajes por motivo de viaje: trabajo, estudios, ocio, compras, etc.
Distribucion modal de los viajes por motivo trabajo

Ademas, indicadores como mapas de ruido o el mapa completo de la demanda del viario
(Aforos)
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Estudio para la implantacién de Estaciones de Carga para vehiculos eléctricos

A) Objetivo
Establecer las pautas a seguir para la implantacion de una infraestructura de carga en la Isla dirigido
a facilitar la implantacion y uso del vehiculo eléctrico.

B) Principales Conclusiones

1. Lugares paralalocalizacién de las estaciones de carga

Se propone la instalacion de 29 estaciones de carga con una distribucién alrededor de la Isla
optimizada para un sistema de vehiculo eléctrico basado en recarga rapida. Para seleccionar las
localizaciones concretas se han seguido los siguientes criterios:

Al menos una estacion por municipio

Situadas en nodos de servicio o transporte basicos como hospitales, aeropuertos o zonas
de aparcamiento

Reforzando el nimero de estaciones en los municipios con mas poblacion y densidad
Dando respuesta a la demanda turistica

Con una separaciobn maxima de 15 minutos de conduccion (ida y vuelta) segun las
caracteristicas de las carreteras palmeras o 30 minutos en sélo Ida.
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e Estaciones de carga propuestas
mm  Quince minutos en coche
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de la Palma

(@)
(tp-202)

Ayto. de Santa Cruz de la Palma
ElfRente]

2 Marina
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llustracion 64: Extracto del Mapa de Localizacion de las Estaciones de Carga en La Palma.. (Ver Anexo MOV —
04 para Mapa completo)

Los puntos incluyen 13 estaciones junto a los edificios de los ayuntamientos de la Isla, con
excepcion del ayuntamiento de Barlovento en que se situé en “El Asador del Campesino”, tras la
optimizacion realizada en el SIG, destinada a dar una accesibilidad completa a la Isla

La optimizacién de la accesibilidad requirié también estaciones en El Bailadero, el Roque del Faro
y en la LP-301.

Se incluyeron dos nodos centrales de Movilidad: El Hospital y el Aeropuerto, el primero dirigido a la
movilidad recurrente y el segundo con una obvia gran componente turistica.

La movilidad turistica se recogi6 especificamente con 3 estaciones dedicadas a cubrir el
Observatorio del Roque de Los Muchachos (dos de ellas con plazas fotovoltaicas) sobre la carretera
LP-4 y estaciones de carga en La Caldera de Taburiente, en el extremo de Fuencaliente (Volcanes),
en Los Cancajos y en Puerto Naos.

Ademas se localizaron estaciones en dos areas de aparcamiento en Santa Cruz (parking El Puente
y La Marina) y una estacion en la Calle Calvario de Los Llanos a efectos de dotar mas las areas
mas densas en poblacion.

2. Sistemade cargay tipos de conectores

Un sistema de infraestructura de recarga publica es fundamental para fomentar los vehiculos
eléctricos. Dado que su autonomia esta todavia limitada para ciertos usos, mas con la orografia
palmera, si al menos se pueden hallar puntos de recarga con facilidad, cualquier momento que el

Péagina 145 de 182



CABILDO Qlj LA PALMA

www.energia.lapalma.es

coche esté aparcado servira para recuperar unos cuantos kildmetros de autonomia. Todavia ayuda
MAs es que esos puntos sean de recarga rapida. Primero porque en mucho menos tiempo se
pueden recuperar mas kilbmetros de autonomia y segundo por la garantia de seguridad y
tranquilidad que da a los propietarios saber que en caso de necesidad, con unos 15 a 30 minutos
pueden recargar su coche.

De manera que el sistema de carga propuesto es el de recarga rapida dirigida a un uso mixto:
turismo, movilidad de residentes y vehiculos propiedad del Cabildo y Ayuntamientos. El mix de usos
recomienda ir hacia un sistema de recarga rapida (modo 4 en corriente continua) con posibilidad de
hacer carga con todos los estandares desarrollados para dicho modo bajo el estandar internacional
sobre conectores eléctricos y modos de recarga: IEC 62196. (CCS Combo). No obstante existen
otros modos de recarga explicados a continuacion:

e Modo 1: Se trata de una toma estandar de uso no exclusivo para la recarga de vehiculos
eléctricos. La conexion del vehiculo a la red se realiza simplemente con un cable con dos
conectores, uno enchufado a lared y otro al vehiculo. Es aconsejable para bicicletas y motos
eléctricas ya que estd homologado hasta 16A durante un maximo dos horas.

e Modo 2: es un avance respecto al Modo 1 en el que la recarga se hace mediante un cable
que incorpora entre el vehiculo eléctrico y la clavija de conexion a la toma de suministro, una
caja (circuito piloto de control) con protecciones que permiten: la verificacién de conexién
correcta del vehiculo a la red, la comprobaciéon continua de la integridad del conductor de
tierra, la activacién/desactivacion del sistema y la seleccién de la velocidad de carga.

Tanto en el Modo 1 como el 2, se puede utilizar un conector tipo Schuko, enchufe tradicional con
tapa, de estandar CEE 7/4 Tipo F y compatible con las tomas de corriente europeas. Tiene dos
bornes y toma de tierra y soporta corrientes de hasta 16 A.

Lﬂd)

:.M
= -

{

N

=
i

llustracion 65: Enchufe Schuko

e Modo 3: Este modo exige el uso de un circuito piloto de control con las mismas
caracteristicas que el modo 2. Las protecciones, en este caso van en el cargador y la
velocidad de la carga puede ser superior que en los modos 1 y 2. No es viable para todos
los tipos de conectores.

e Modo 4 (solucién propuesta): Consiste en una recarga en corriente continua. El vehiculo
eléctrico se conecta a la estacién de recarga donde se realiza la conversion corriente
alterna/corriente continua. Las funciones de control y proteccion estan en el lado de la
instalacion fija. Este modelo esta pensado para la recarga rapida, con intensidades de
corriente de hasta 400 A con las que se puede cargar un vehiculo eléctrico en menos de 30
minutos.
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MODO 1 MODO 2
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| ALTERNA

CORRIENTE
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MODO 3 MODO 4
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llustracion 66: Modos de carga de vehiculo elélctrico. (Endesa)

En cuanto a los tipos de conectores, los enchufes para la conexién de la recarga del vehiculo
eléctrico, existen varias posibilidades. Su estandarizacién estd en marcha y existen distintas marcas
y modelos que presentan diferentes configuraciones de nimero de entradas y comunicaciones con
el vehiculo eléctrico. Los mas comunes son el enchufe tipo doméstico sin comunicaciones (Schuko),
el enchufe con 3 entradas (tierra, fase y neutro) y 2 pins para comunicaciones; y enchufe con 5
entradas (tierra, tres fases y neutro) y 2 pins para comunicaciones.

Los tipos conectores de 3 entradas o mas bornes, junto con su denominacién y estandar, que se
pueden utilizar son:

e Tipo 1 - Conector Yazaki - usado en Norte América y JapOn — estandarizado en SAE40
J1772-2009

llustracion 67: Conector Yazaki. SAE J1772.

e Tipo 2 - Conector Mennekes — usado en Europa- estandarizado en VDE-AR-E 2623-2-2

40 Sociedad de Ingenieros Automotrices SAE por sus siglas en inglés.
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llustracion 68: Conector Mennekes

Tipo 3 — Conector de la EV Plug Alliance, impulsado sobre todo por Francia e Italia. Cualquier
fabricante puede adherirse a su estandar. Ofrece el grado méximo de seguridad ya que
cuenta con obturadores de proteccion, por lo que nadie puede acceder a las partes en
tension. Bloquea la clavija y también la tapa de la toma.

llustracion 69: Conector Tipo 3 Scame

Tipo 4 - Conector CHAdeMO - usado en Japon, impulsado por Nissan en todo el mundo, es
el estandar de los fabricantes japoneses (Nissan, Mitsubishi, Toyota y Fuji, de quien depende
Subaru). Esta pensado especificamente para recarga rapida en corriente continua. Tiene
diez bornes, toma de tierra y comunicacién con la red. Admite hasta 200 A de intensidad de
corriente (para recargas ultra-rapidas). Es el de mayor diametro, tanto el conector como el
cable.

llustracion 70: Conector CHAdeMO

Tipo 5 - Conector Unico Combinado, CCS - se ha propuesto por norteamericanos y alemanes
como solucion estandar. Tiene cinco bornes, para corriente, proteccion a tierra vy
comunicacion con la red. Admite recarga tanto lenta como rapida.
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llustracién 71: Conector Unico Combinado, CCS

Este tipo de conector se ha disefiado junto con la propuesta de un "Sistema de Carga Combinada",
también denominado Sistema de Carga-CA/CC Combinada "Combined Charging System" o
"Combined AC/DC-Charging System”. El sistema define un patrén unico de conector en el lado del
vehiculo.

Todos los miembros de ACEA (European Association of Automotive Manufacturers) apoyan ese
sistema de carga para Europa: Audi, BMW, DAF, Daimler, Fiat, Ford Europe, General Motors
Europe, Hyundai Motor Europe, Jaguar, Land Rover, MAN, Porsche, PSA, Renault, Scania, Toyota
Motor Europe, Volkswagen, Volvo Cars y AB Volvo.

Es preciso mencionar que no es necesaria una concurrencia entre CHAdeMO y el conector CCS ya
gue el coste adicional de una estacién de carga rapida con cargadores de los dos protocolos es sélo
un 5% superior en coste a una con tan solo un protocolo de uso. (Cumbre VE)

En la actualidad hay 761 estaciones de recarga de uso publico en Espafia, de los cuales 615 son
para turismos y s6lo 4 de esos son considerados de carga rapida segun el Mapa nacional de recarga
del proyecto Movele.

3. Tipos de vehiculos eléctricos

Se entiende cémo vehiculo eléctrico (VE), el tipo de vehiculo que utiliza propulsién por medio de
motores eléctricos para transportarse o conducir personas, objetos o una carga especifica. Es un
sistema compuesto por un subsistema primario de almacenamiento de energia, una 0 mas
maquinas eléctricas y un sistema de accionamiento y control de velocidad.

Existen tres diferentes tipos de vehiculo eléctrico con las siguientes caracteristicas:

e Vehiculo Eléctrico de Bateria (BEV en inglés): Esta impulsado por un motor eléctrico en lugar
de un motor de combustion. El vehiculo tiene una bateria que se carga con electricidad de
la red eléctrica.

e Vehiculo Eléctrico de Autonomia Extendida (EREV en inglés): Esta equipado con un motor
de combustién que trabaja en un régimen 6ptimo para recargar las baterias que alimentan
el motor eléctrico y que también cuentan con opcion de carga a la red eléctrica. En ningin
momento el motor de combustion propulsa directamente el vehiculo.

e Vehiculo Eléctrico Hibrido Enchufable (PHEV en inglés): También estd equipado con un
motor eléctrico y un motor de combustion de apoyo. La diferencia con el anterior tipo es que
puede funcionar combinando los dos motores 0 en modo completamente eléctrico. La
combinacion de un motor eléctrico y otro de combustion permite cubrir distancias mas largas
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gue uno completamente eléctrico. Cuando la bateria alcanza un nivel minimo, el motor de
combustién se pone en marcha y funciona como un vehiculo eléctrico hibrido (VEH).
Es decir, los vehiculos eléctricos se propulsan total o parcialmente por un motor eléctrico alimentado
por baterias que se recargan a través de una toma de corriente. Su utilizacion presenta mdltiples
ventajas:
e Eficiencia energética: El vehiculo eléctrico es casi el doble de eficiente que el vehiculo de
combustion interna.

Transporte 3% e ERIGEIO%

28% frente al

Transporte 50 15% de
distribucion >

eficiencia
Cargador y bateria 8%

Motor y su gestion 3%

Pérdidas

Pérdidas

Motor 67%

Eficiencia VE

Eficiencia VMCI eléctrica 15% con baterialon-Litio  28%

llustracion 72: (IDAE, Estrategia de Movilidad Espafiolay Asociacién Europea para Vehiculos Eléctricos a
Bateria)

e Eficiencia econdmica: El coste de recargar un vehiculo eléctrico (VE) es significativamente
mas barato que el de repostar un vehiculo de motor de combustion interna (MCI).
Dependiendo de la tarifa elegida puede oscilar entre 80 céntimos a 2 € por 100 kildbmetros
recorridos frente a entre 7 y 10 € en el MCI.

e Beneficios medioambientales: El efecto positivo de no contaminacién por emisiones de
gases de efecto invernadero ni emision de ruido durante la circulacion del VE es mayor que
la contaminaciébn generada por la provisibn de la energia eléctrica para cargarlo,
especialmente si el mix energético tiene un gran porcentaje de fuentes de energia
renovables.

e Mejora de la Movilidad global: La presencia del VE entre los medios de transporte
motorizados (sustituyendo por un lado a los vehiculos con MCI) y su integracion en politicas
favorecedoras del transporte publico como un modo publico mas (e.g car sharing), incide en
la mejora del reparto modal hacia el porcentaje de los modos publicos.

e Subvenciones y Ayudas: El VE se beneficia de ayudas dirigidas a su compra (Programa
Movele) y también de politicas fiscales con exencién o reduccion de impuestos como el de
circulacién y beneficios como utilizacion de areas de aparcamiento reservadas.

Dada la orografia de la Isla es aconsejable la combinacion de vehiculos eléctricos y vehiculos
hibridos enchufables dependiendo del uso que se vaya a hacer de los mismos. Los vehiculos
eléctricos puros (bateria eléctrica) se destinardn al uso generalizado tanto del Cabildo y
Ayuntamientos como de los ciudadanos en general.
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El vehiculo hibrido tiene un destino mas orientado al uso turistico mientras que el vehiculo eléctrico
podria ser adecuado para sustituir paulatinamente la flota actual de combustion del Cabildo y las
Instituciones locales.

(Ejemplos de tipos de trayectos con uno u otro tipo de vehiculos)

Un uso tipicamente dirigido al vehiculo eléctrico es el de trayectos que podemos denominar
urbanos, intramunicipales y en especial en las dos grandes ciudades: Santa Cruz y Los Llanos. En
especial en esta segunda ciudad por su orografia y elevada poblacién.

El 82% de los viajes diarios de los residentes en La Palma se hacen dentro de los municipios y un
38,5% de los viajes diarios se hacen por motivos gestiones personales (22,9% del total) o compras
cotidianas (15,6% del total). Es decir, en toda la isla en general, un gran porcentaje de viajes se
hacen por motivos de movilidad no recurrente que serian un posible mercado del vehiculo eléctrico
en un sistema por ejemplo de car sharing.

En ambas ciudades (municipios), el porcentaje de desplazamientos caminando es superior a la
media del 33,8% en toda la isla. No asi en un grupo de municipios formado por Brefia Alta, Brefia
Baja, Fuencaliente, EI Paso y Villa de Mazo, que cuentan con unas caracteristicas muy
determinadas en extension y orografia. Estos municipios tienen un 13% de media de
desplazamientos diarios caminando sobre el total de desplazamientos y un 79% de media de
desplazamiento en coche. Estos 5 municipios se beneficiarian de un sistema de vehiculo eléctrico
con car sharing dirigido a sustituir su elevado uso del vehiculo privado.

De este modo viajes de corto recorrido intramunicipales por motivos de movilidad no recurrente
podrian ser un mercado objetivo del vehiculo eléctrico.

La utilizacién de los vehiculos hibridos enchufables estaria dirigida a un uso turistico en aquellos
trayectos mas largos en los cuales desde el punto de vista de la empresa alquiladora ofrecer una
servicio fiable es fundamental. Se trata de esos casos en que la menor disponibilidad de estaciones
de carga cercanas recomienda, por la tranquilidad de los usuarios, poder utilizar también la traccion
con combustion interna tradicional.

Los ejemplos son los de trayectos de las actividades que realizan los turistas de forma mayoritaria:
en un 61,6% senderismo y en un 38,7% visitas a lugares embleméaticos que por este orden son:
Roque de los Muchachos, Mirador de la Cumbrecita, Parque Nacional de la Caldera de Taburiente,
Volcan de San Antonio y Volcan de Teneguia. Todos ellos, pero especialmente la visita al Roque
exigen potencia y autonomia, y de cara al turista fiabilidad en que el vehiculo, en este caso hibrido
enchufable, respondera en todo momento a sus necesidades de accesibilidad y comodidad de
conduccion. Dado que la mayoria de los turistas se alojan en Brefia Alta, Fuencaliente, Santa Cruz
y Los Llanos (81% de la oferta hotelera), las rutas hacia los lugares emblematicos utilizan
principalmente la LP-2 entre Fuencaliente y la rotonda de conexién con la LP-3, la carretera de la
Cumbre entre Santa Cruz y Los Llanos y fundamentalmente la LP-4 en su tramo desde Santa Cruz
a El Roque.

El rango de modelos de vehiculo eléctrico e hibrido enchufable es amplio. No en vano el listado del
Catélogo Movele de vehiculos (MOVELE) contiene las fichas de 32 vehiculos de las marcas Audi,
BMW, Chevrolet, Citroen, Kia, Mercedes Benz, Mitsubishi, Opel, Peugeot, Porsche, Smart, Tazzari,
Volkswagen, BYD, Nissan, Renault y Toyota.
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De esos 32 modelos, 26 son vehiculos eléctricos puros de bateria de los cuales se han extraido 6
ejemplos representativos:

Volkswagen e-up! Turismo (M1) Autonomia Potencia PVP Nissan LEAF Turismo (M1) Autonomia Potencia PVP

160 km 60 kw 22.000 199 km 80 kw 24.000

Renault ZOE Turismo (M1) Autonomia Potencia PVP Volkswagen e-Golf Turismo (M1) Autonomia Potencia PVP
210 km 65 kw 17.500 190 km 85 kw 29.000

Renault ZOE Turismo (M1) Autonomia Potencia PVP Smart fortwo Turismo (M1) Autonomia Potencia PVP
190 km 125kw 29.000 .45 km 55 kw 20.000

llustracion 73: Ejemplos de Vehiculos Eléctricos BEV del Catalogo Movele.

Dos de los modelos son los denominados Vehiculos Eléctricos de Autonomia Extendida, REEV,
pertenecientes a Chevrolet y Opel. Los vehiculos eléctricos de autonomia extendida son vehiculos
propulsados por un motor eléctrico que disponen ademas de un motor de combustion que es
utilizado Unicamente para generar energia y asi alimentar el motor eléctrico y recargar las baterias
al mismo tiempo, aumentando la autonomia del vehiculo.

Chevrolet VOLT  Turismo (M1) Autonomia Potencia PVP OPEL Ampera Turismo (M1) Autonomia Potencia PVP
83 km 111 kw 44500 83km 111 kw 44.5(

llustracion 74: Ejemplos de Vehiculos Eléctricos de Autonomia Extendida
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Para completar el catalogo de vehiculos susceptibles de acogerse a las subvenciones del programa
Movele, se incluyen 4 vehiculos hibridos enchufables, que corresponden a los vehiculos de mayor
precio.

Mercedes Benz S50 Turismo (M1) Autonomiz Potencia PVP Porsche Panamera Turismo (M1) Autonomi Potencia PVP
33 km 330 kw  113.000 36 km 306 kw ND
en modo electrico en modo electrico

Autonomi Potencia PVP
25km 136 kw 35.500
en modo electrico

Autonomiz Potencia PVP TOTOTA Prius Turismo (M1)
50 km 50 kw 50.500
en modo electrico

llustracion 75: Ejemplos de Vehiculos Hibridos Enchufables

Hay un tipo de vehiculo eléctrico que aunque no esta en el catalogo de Movele es reconocido por
su calidad y mayor autonomia, el Tesla S, que se carga en modo lento, rapido y super rapido (a 120
kW de potencia). Hay 3 versiones que oscilan entre 375 y 500 kildmetros de autonomia. EI modelo
de negocio de Tesla es el de cargadores que instala la compafiia y los propietarios pueden utilizar
gratuitamente. En Espafia tiene intencion de instalar 15 electrolineras propias en 2015.

4. Potencia necesaria para suplir la demanda de la infraestructura de carga

En la solucién propuesta soélo 27 de las 29 estaciones de carga estarian unidas a la red de energia
eléctrica, dado que las dos restante se autoabastecerian a través de placas solares fotovoltaicas.

Las 27 estaciones de carga podrian llegar a requerir en momentos punta de picos de potencia entre
un 9% y un 14% de la potencia total instalada en la Isla (118 MW en 2012, (Direccién General de
Industria y Energia. Gobierno de Canarias , 2012)) Esto equivaldria a entre 2.400 y 3.800 hogares
tipo de 4,4 kW de potencia contratada.

Por esta razon, establecer un sistema de gestion de la demanda de las estaciones de carga se

estima basico. Dado el mix de tipos de uso, seria recomendable que los vehiculos eléctricos de
flotas publicas o de car sharing en sus bases se cargaran sélo durante el horario nocturno.

Péagina 153 de 182



CABILDO @j LA PALMA

www.energia.lapalma.es

5. Politicas aimplementar junto al sistema de estaciones de carga

Ademas de la infraestructura de estaciones de carga con una localizacion optimizada para una
accesibilidad en vehiculo eléctrico a toda la Isla, deben implementarse politicas de impulso, sobre
todo de indole fiscal tanto a nivel estatal como a nivel municipal. En el &mbito estatal las acciones
legislativas de estandarizacion y eliminacion de trabas a los gestores de carga, son prioritarias.

A nivel municipal algunas de medidas que podrian incentivar la penetracion del vehiculo eléctrico
como alternativa de movilidad son:

¢ Rebaja del Impuesto de Circulacion

e Recarga gratuita en los puntos de recarga publicos

e Parking gratuito en areas reguladas para residentes propietarios Unicamente de vehiculos
eléctricos

e Reserva del 2% de espacio en los parkings al vehiculo eléctrico

e Ecotasa al vehiculo de alquiler como en Baleares, con exencion al vehiculo eléctrico e
hibrido
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6.1 Introduccioén al concepto de Territorio Inteligente

Motivacion

Durante los ultimos afios hemos sido participes de la evolucién acelerada de la tecnologia tanto a
nivel de usuario como a nivel profesional. El impacto ha sido generalizado en todos los sectores,
desde la produccion basica (agricultura, produccion energética, etc.) hasta el sector servicios
(comercio, bancos, cultura, etc.) pasando por la produccién de bienes (industria, construccion, etc.).
Analistas de mercado como Gartner estiman en 30.000 millones el niumero de dispositivos
conectados en 2020 (Gartner) y destacan la tendencia de transformacién del mercado hacia lo que
llaman la Economia Industrial Digital. Asi mismo, esta vision es compartida por organismos publicos
como la Comision Europea que considera que la inversion en tecnologia sera responsable del 50%
del crecimiento de la productividad en la region. (CE)

En este contexto, el Cabildo de la Palma quiere sumarse a la tendencia y se plantea como puede
sacar el maximo provecho de las nuevas tecnologias en la Isla. Todo ello, se suma al reto de
convertir el territorio en una region sostenible y da pie al concepto de Territorio Inteligente. A través
de soluciones tecnoldgicas, que favorezcan la sostenibilidad, el Cabildo pretende poner en marcha
un proyecto que conecte a ciudadanos, sector privado y Administracion Puablica que resulte en la
mejora de la calidad de los servicios urbanos y en general en la mejora de la calidad de vida de los
habitantes de la Isla.

Caracteristicas del Territorio Inteligente

El Territorio Inteligente se concreta en los siguientes aspectos de transformacién principales:
1. De unagestion individualizada de servicios urbanos a una gestion integrada

Servicios del Proyecto

() @

Alumbrado Piblico  Edificios Pablicos

oJOR

Movilidad Energias Renovables

Otros servicios

Seguridad Emergencias Residuos

llustracion 76: Esquema de gestidn de servicios ciudadanos integrada. Elaboracion Propia.
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2. De multiples estructuras de gestion con duplicidad de componentes a un solo modelo
de Isla Inteligente con componentes transversales en la que se integran los servicios de
los ciudadanos

Operaciony ; Centro de
mantenimiento ‘3 Control
{3 Sistemas ((i)) Sensores

2 Operaciony ; Centro de
ﬂ mantenimiento &~ Control
i g Sistemas (‘i’) Sensores \

Operaciony ; Centro de
mantenimiento %~ Control

Operaciony
mantenimiento

5 Centro de

Sistemas (‘i’) Sensores

Operaciony = Centro de
mantenimiento t; Control

Sistemas ((‘)) Sensores

Operaciony 3 Centro de
mantenimiento Control

Sistemas ((i)) Sensores

llustracion 77: Esquema de componentes integrados en la gestion de servicios ciudadanos. Elaboracion propia.

3. De 14 gestores independientes a una gestion integral de agentes conectados

llustracion 78: Esquema de gestidn de servicios integral entre instituciones Locales y Cabildo. Elaboracién
propia.
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4. De un territorio analogico a un territorio digital

Falta de visibilidad sobre la actividad y calidad - Controly gestion remota de los servicios urbanos
de los servicios urbanos

» o ) - Sinergiasy optimizacion de los procesos operativos
Operacion de servicios enformato silo y tramites administrativos

Limitada capacidad de inteligencia y explotacion

2 gl Espacios virtuales de almacenamiento y procesado
de la informacion urbana

de datos seguros y de facil acceso

- Escasarelacion entrelaAdministracion y el

ciudadano Apertura de canales de interaccion con el ciudadano

llustracion 79: Aspectos de transformacion en un territorio digital. Elaboracién propia.

Principales Beneficios

e Mejor conocimiento de La Palma a menor coste

e La participacion ciudadana en la administracion publica permite dirigir esfuerzos
eficientemente frente a incidencias concretas o solicitudes ciudadanas recurrentes

e Optimizaciones y mejoras de los tramites administrativos para ciudadanos y empresas

e Mejoras en la colaboracion entre las administraciones locales, que fomentan la reutilizacion
de los casos de éxito y evitan la repeticion de errores

e Los datosy servicios abiertos permiten la creacion de soluciones de alto valor afiadido para
el ciudadano sin inversion o participacion directa de las administraciones
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6.2 Arquitectura de la Plataforma

Para hacer realidad el concepto de Territorio Inteligente es necesario la puesta en marcha de una
solucion tecnoldgica que integre la gestion de los datos da la Isla, la operacién de los servicios
urbanos y sirva de base para el desarrollo de aplicaciones para el ciudadano, entre otras

funcionalidades.

En el caso de La Palma, la solucion propuesta se articula en torno a dos bloques: una plataforma o
conjunto de modulos horizontales que gestiona los datos del territorio y un conjunto de servicios
verticales que se integran en dicha plataforma para poder mejorar la gestién de los servicios y
aprovechar sinergias en la operacion. Esta estructura es operada de manera integrada entre el
Cabildo, Administraciones locales y otros agentes privados involucrados (e.g. ESEs, empresas de

movilidad). Un esquema simplificado de la misma seria el siguiente:

Modelo de

Operaciones Alumbrado
Publico

L\l

Edificios Movilidad Energias
Publicos Sostenible § Renovables

Explotacién de Datos
Centro de Control, Open Data. ..

Gestion de Datos
Business Intefligence, Analytics, Big Data. ..

Sensorizacién y Comunicaciones

Otros
Servicios

Servicios
Verticales

Plataforma

llustracion 80: Esquema simplificado de la solucion propuesta de Isla Inteligente. Elaboracion propia.

(En el Anexo MOT - 01, Modelo de Operaciones y Tecnologia se explica en detalle todos los
moédulos que componen la solucién tecnoldgica y las funcionalidades y requisitos técnicos de cada

uno).
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6.3 Centro de Control

El Centro de Control es el eje principal de la gestion de los datos y la operacion de los servicios
urbanos, y constituye una pieza clave de la solucion propuesta. Se trata de una solucién integradora
de verticales, formada por un conjunto de herramientas software y una sede dedicada a la operacion
de los servicios insulares. Esta solucién se sustenta en los servicios y datos ofrecidos por la
Plataforma. Las principales caracteristicas sobre su funcionamiento y la operacién del mismo se
describen a continuacion.

Caracteristicas del Centro de Control

¢ El Centro de Control esta fisicamente ubicado en un espacio restringido de oficinas, con varios
puestos de operacion, un video wall, despachos administrativos, etc.

e Los usuarios pueden acceder a los puestos de operacion utilizando los mecanismos de
autenticacion definidos (e.g. usuario y contrasefia, tarjeta, huella dactilar).

e Los usuarios operan el sistema utilizando preferentemente aplicaciones cliente web, aunque
también se podria contemplar el desarrollo de aplicaciones de escritorio especificas para una
mejor experiencia de usuario. Algunas de las herramientas estan disponibles a otros perfiles de
usuarios, externos al Centro de Control, como Alcaldes y otros gestores locales o subcontratas.

e EI backend del Centro de Control esta compuesto por los componentes de la Plataforma
horizontal de gestién de datos (e.g. Big Data, Analytics, etc.) y se hospedan en un Centro de
Datos (CPD) de Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC). La ubicacion fisica del
backend puede ser distinta que el Centro de Control, pero las comunicaciones entre ambos sitios
serian igualmente seguras y con alta disponibilidad para los operadores e usuarios externos
interesados.

Operacion del Centro de Control

El Centro de Control debe presentar un modelo integrado de operacion, que no segmente las
distintas areas de actuacion y que haga uso de las funcionalidades ofrecidas por la Plataforma
horizontal.

Por ejemplo, si hablamos de “...eficiencia energética y control automatico por programacion horaria
0 en respuesta a eventos de la Plataforma...”, el sistema no debe presentar una interfaz especifica
separada por edificios, iluminacion, poblaciones; sino una interfaz de control que obedece a un plan
de actuacién coordinado entre la administraciones y es sensible a eventos de distinta naturaleza.

Hay varias piezas fundamentales a tener en cuenta en la operacion del Centro de Control que se
explican a continuacion.

1. Modelo de Operaciones

La operacién del Centro y las verticales integradas se articula en torno a tres bloques
interconectados:
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Equipo técnico interno* Equipo técnico externo > Operaciones de

campo

Equipo de Gestion del Centro de Control .

Equipo de } Centro de
Control

Equipo de Operacion
delCC

Administracion de
Open Data

. . Operacion de la

[*) EquIpo Tom:sn por tsenicos s 1o Apuntamisntos Il componentes internos Il componentes externos

llustracion 81: Modelo de Operaciones del Centro de Control y las verticales integradas. Elaboracién propia.

Cada éarea propuesta en el modelo sera responsable de la ejecucion de una serie de tareas
especificas. 42

A) Operacion de la Plataforma:
e Seguimiento de los principales indicadores del servicio (e.g. calidad, seguridad)
e Resolucién de incidencias
e Planificacién y gestién de mantenimiento
e Gestion de la infraestructura fisica y virtual del CPD

B) Equipo de Reporting:
e Generacion de informes de Bl y Analytics

e Comunicaciones con los ayuntamientos, las empresas del sector privado y los ciudadanos.
(e.g. Publicaciones web)

C) Equipo de Administracién de Open Data:

¢ Definicion del enfoque estratégico (e.g. formatos de datos, verticales prioritarias, modelos
explotacion)
e Colaboracion con terceros interesados (e.g. desarrolladores de aplicaciones)

42 Lista de tareas orientativas de los grupos de operacion, no exhaustiva.
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D) Equipo de Gestion del Centro de Control:

e Administracion de las verticales

e Supervision y coordinacion de la hoja de ruta de las integraciones

e Gestion presupuestaria y planificacién de recursos

e Supervision y coordinacion con el equipo de operacion del Centro de Control

E) Equipo de Operacion del Centro de Control:

e Supervision de los principales indicadores de los servicios

e Coordinacion de los equipos de campo

e Coordinacion de la resolucion de incidencias

e Soporte para la evolucion de los servicios y la elaboracién de informes

F) Equipo técnico interno:

¢ Revision de instalaciones bajo la direccion de los operadores del Centro de Control Insular

e Resolucion de incidencias de los servicios administrados por el Cabildo y los municipios (e.g.
residuos)

e Coordinacion con las organizaciones de control en el proceso de gestion de incidencias

e Auditorias de instalaciones de campo

G) Equipo técnico externo:

e Mantenimiento y control de los servicios coordinada con el Centro de Control

H) Equipo de control:

e Inspecciones periddicas para asegurar los requisitos de servicios contratados

2. Protocolo paralaintegracion de verticales

La solucién propuesta permite la integracion de cualquier vertical de interés para el Cabildo, las
Instituciones Locales o los ciudadanos en la Plataforma y el Centro de Control. Para ello se propone
un proceso de integracion en dos fases. La primera consistiria en la realizacion de una consultoria
sobre el servicio actual y la segunda en la ejecucién del proceso de migracion de dicho servicio a la
Plataforma y el Centro de Control.
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Consultoria Integracion

BPM Gestion del Afectaa...
Cambio

Transformacion
Qrganizativa

Actividades Recursos Central

Operativa Central
Recursos P

Apps Central

Migracion datos

Relacion con

Planificacion

Proveedores b Componentes de la
> Plataforma
Costes e Ingresos Adaptacion de —_—
Operativa / Comunicaciones

Relacion con .
iudada Formacion .

c — Sistemas Remotos
islacig Desarrollo :

ngg;l:;;gsy | | Otras Verticales |

Viabilidad

Auditoria de Calidad

llustracion 82: Detalle de las fases para la integracion de verticales. Elaboracién propia.

El objetivo de la consultoria es analizar de forma exhaustiva el funcionamiento del servicio a integrar.
Los puntos concretos a analizar pueden variar segun la vertical. En general, los resultados son
similares a los que se obtienen al modelar un negocio e incluyen informacién detallada sobre:

e Las actividades que se realizan para prestar el servicio

e Los recursos implicados, incluyendo recursos humanos vy fisicos

e Las relaciones con proveedores, otras administraciones o terceros necesarias para llevar a
cabo el servicio

e Los costes asociados a la prestacion del servicio e ingresos (si aplican)

e Laforma en la que los ciudadanos hacen uso o se relacionan con el servicio

e Lalegislacién y estandares que deben cumplirse

e Un estudio de viabilidad de la integracion, incluyendo costes, ahorros, mejoras, retornos de
inversion, etc.

Si el estudio de viabilidad recomienda la integracion de la vertical y esta se aprueba, se llevara a
cabo dicho proceso a través de un Proyecto de Gestién del Cambio. Dependiendo de la profundidad
del cambio, se realizaran acciones de:

e Transformacién organizativa, que afectaran a individuos, equipos y organizaciones, internas
del CC/CPD o también externas

e Migracion e integracion de datos y sistemas de informacion

e Adaptacion de la operativa actual a la operativa del centro

e Formacion del personal

e Desarrollo de las aplicaciones verticales, configuracion de la Plataforma y comunicaciones
con elementos remotos
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Todo el proyecto debe estar auditado para garantizar la calidad, seguridad y cumplimiento de las
condiciones del servicio.

3. Cuadro de Mando

El cuadro de mando tiene la misién de presentar una vision integral de la situacion del territorio en
tiempo real, para lo cual se nutre de toda la informacién disponible e interconectada.

El cuadro de mando es una herramienta visual presente tanto en los puestos de operacidon como en
el video wall. Se compone de varios paneles, que se configuran dinamicamente en funcion de las
necesidades del Centro en cada momento.

Los usuarios podran conocer, de un vistazo, el estado actual de los servicios del territorio,
cumplimiento de contratos e incidencias y tomar acciones correctivas en base a las desviaciones
gue se produzcan.

Toda la informacion sera presentada de forma intuitiva e inmediata, incorporando elementos como
mapas, indicadores, tendencias, graficas, video, hojas de datos y comparativas entre el
comportamiento actual y el esperado. La navegacion por los elementos del cuadro de mando
permite acceder a interfaces de operacién mas especificas, de mayor nivel de detalle.

llustracion 83: Ejemplos de visualizaciones de la infromacién en un cuadro de mando. (citydashboard.org)
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6.4 Plan de Inversiones

La estimacién de las inversiones y costes asociados a la transformacion de la Isla en un Territorio
Inteligente se ha centrado en aquellos asociados al Centro de Control y la Plataforma horizontal
(los componentes objeto del proyecto). 4

Las inversiones necesarias para la Sede y desarrollos del Centro de Control y la Plataforma suman
un total de 3,3 M€ y su operacion podria alcanzar los 1,4 M€ anuales.

Descripcién Total CAPEX il OIFEX
(anual)

Centro de Control

= Oficinas

= Componentes TIC 762K€ 1.029K€

= Recursos Humanos

= Software (desarrollo web)
Plataforma**

= Set-up de componente_s_ 2 502KE 384KE

= Infraestructura de servicio

(CPD)

Total 3.264K€ 1.413K€

Tabla 40: Inversién y coste anual del Centro de Control y la Plataforma

La estimacion de los costes asociados al Centro de Control incluye:

Oficinas: Acondicionamiento de una planta de 400m2 de un edificio existente propiedad del
Cabildo (con unas necesidades de obra civil preestablecidas por documentacion
proporcionada por el Cabildo). El acondicionamiento incluye: tabiquerias, pavimentos, falsos
techos, carpinteria, pintura y revestimientos.

Componentes TIC: PCs operacién y administracion, video wall, equipos de red, etc.
Recursos Humanos: En torno a 30 empleados entre puestos de operacién, administracion,
gobernanza y secretaria.

Desarrollo del software de la Plataforma: Incluye tanto aplicaciones transversales de gestion
de servicios (cuadro de mando, mapa, planificacién, reporting, graficos, configuracion de
accesos, etc.) como aplicaciones de los servicios verticales (alumbrado, edificios,
aparcamientos, puntos de recarga, autobuses)

La estimacion de los costes asociados a la Plataforma incluye:

Set-up de componentes: Coste de despliegue de los médulos que conforman la Plataforma,
de la integracion de los mismos y las licencias necesarias.

Infraestructura del servicio (opcion CPD como servicio externo): Coste de los servidores
virtuales del servicio cloud que proporcionarian una capacidad de almacenamiento de 72TB.

43 Hay otros costes asociados a otros componentes que no son objeto del proyecto como son la infraestructura
de las telecomunicaciones o los potenciales centros ad-hoc de gestion de verticales especificas como
movilidad que son igualmente relevantes.

44 Estimado el CPD como servicio externalizado, mediante la contratacion de un servicio cloud a un proveedor.
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Hasta ahora hemos analizado las medidas a implantar en la Isla organizando las conclusiones por
verticales (Eficiencia Energética en Edificios Publicos, Instalaciones y Espacios Publicos, Eficiencia
Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior, Plan de Movilidad Sostenible, etc.). Esto nos ha
llevado a un ecosistema complejo de actuaciones a realizar de distinta naturaleza. Algunas de ellas
son actuaciones accionables a corto plazo que inciden sobre servicios o instalaciones ya existentes
(e.g. medidas de alumbrado) mientras que otras requerirdn de la puesta en marcha de grandes
proyectos de inversion con multitud de actores involucrados (e.g. Modelo de Operaciones y
Tecnologia). Por ello, es necesario definir como debe articularse la implantacion de los planes y las

medidas propuestas.

La estructura de actuaciones propuesta se estructura en torno a cuatro bloques.

Espacios Publicos

Bloque 1 Bloque 2 Bloque 3 Bloque 4
_____________________________ e L ity e —
| I
. I I
Plan de Actuaciones I |
I
I
Eficiencia Eficiencia EERR EERR I
Energética en Ati la IsI:n la IsI:n Pla'.‘.de I Plar! de
Edificios Energética en Movilidad I Operaciones y
Publicos, Instalaciones de Edificios | Grandes Sostenible | Tecnologia
Instalaciones Alumbrado Piblicos | Proyectos |
v Exterior I
I
|
I

llustracion 84: Esquema de Articulacion de los Planes. Elaboracién propia.
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7.1 Hoja de Ruta — Bloque 1: Modelo ESE para Medidas de Eficiencia
Energética

El primero de ellos agrupa los apartados del Plan de Actuaciones de Eficiencia Energética en
Edificios Publicos, Instalaciones y Espacios Publicos, Eficiencia Energética en Instalaciones de
Alumbrado Exterior y la parte de Energias Renovables en la Isla de actuaciones sobre edificios
contenida en el apartado 4.1. Se trata de medidas de similar naturaleza que utilizarian el mismo
vehiculo para su implantacion, la contratacién de una empresa de servicios energéticos (ESE).

Una empresa de servicios energéticos, segln la normativa que regula este tipo de entidades y los
servicios asociados, consiste en “aquella persona fisica o juridica que pueda proporcionar servicios
energéticos (...), en las instalaciones o locales de un usuario y afronte cierto grado de riesgo
econdmico al hacerlo. Todo ello, siempre que el pago de los servicios prestados se base, ya sea en
parte o totalmente, en la obtenciébn de ahorros de energia por introduccién de mejoras de la
eficiencia energética y en el cumplimiento de los demas requisitos de rendimiento convenidos.”

La normativa también describe en qué consisten los servicios energéticos prestados por las ESE:
“un conjunto de prestaciones incluyendo la realizacion de inversiones inmateriales, de obras o de
suministros necesarios para optimizar la calidad y la reduccion de los costes energéticos. Esta
actuacion podra comprender ademas de la construccion, instalaciéon o transformacion de obras,
equipos y sistemas, su mantenimiento, actualizaciébn o renovacion, su explotacion o su gestion
derivados de la incorporacion de tecnologias eficientes. El servicio energético asi definido debera
prestarse basandose en un contrato que debera llevar asociado un ahorro de energia verificable,
medible o estimable.” (Gobierno de Espafia).

El siguiente esquema resume las prestaciones tipicas asociadas e incluidas en la mayor parte de
los contratos de servicios energéticos proporcionados por las ESEs segln el esquema establecido
por el IDAE.

*Independientemente de esta via de financiacion, y dada la peculiaridades (afeccion de la Ley del
Cielo, obsolescencia tecnolégica de las luminarias actuales y falta de produccién de lamparas de
sustitucién de VSBP), es conveniente buscar otras vias de financiacion directa, completa o parcial,
del proyecto (Fondos Europeos o Fondos del Estado) en lo referente al alumbrado exterior*.
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Prestacion Descripcion |

* Gestion del suministro energético de combustibles y electricidad.
Prestacion P1

.. - * Control de calidad, cantidad y uso.
Gestion Energetica

* Garantias de aprovisionamiento.

* Mantenimiento preventivo para lograr el perfecto funcionamiento y limpieza de las

Prestacién P2 instalaciones con todos sus componentes.
Mantenimiento * Aseguramiento del rendimiento de las instalaciones y de todos sus componentes al
valor inicial.

Prestacion P3
Garantia Total

Prestacion P4
Obras de Mejora y Renovacion de las * Realizacion y financiacion de obras de mejora y renovacion de las instalaciones.

Instalaciones consumidoras de energia

* Incorporacion de equipos e instalaciones que fomenten el ahorro de energia, la
eficiencia energética y la utilizacion de energias renovables y residuales, tales como

Prestacion P5 biomasa, energia solar térmica, fotovoltaica, cogeneracion, etc.

Inversiones en ahorro energético y * Estasinstalaciones seran estudiadas, propuestas, ejecutadas y financiadas por el
energias renovables Adjudicatario mediante los ahorros o venta de energia renovable, conseguidos
dentro del periodo de vigencia del contrato.

* No tendran repercusion economica sobre el presupuesto del contrato.

llustracion 85: Prestaciones tipicas de un contratato de servicios energéticos. Elaboracién propia. (IDAE)

La siguiente hoja de ruta muestra los proximos pasos a seguir para realizar la contratacion y
comenzar con los servicios energéticos.
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Acciones inmediatas
(1 afio)

* Contratacion de una Empresade
servicios Energéticos (ESE):
+ Cabildo:
* Presentar los resuttados del presente
Proyecto de Asistencia Técnica a las

ESEs con potencial interés por el
Contrato.

+ Redactar los pliegos técnicos v
administrativos para lictar el Contrato

+ Realizar el concurso plblico: analizar
las ofertas recibidas vy elegir la oferta
optima

* Firmar el Contrato con la ESE

* Instituciones Locales:

+ Firmar las Encomiendas de Gestion
para poder centralizar la gestion de
los servicios energéticos en el Cabildo

ESEs
Cabildo
Instituciones Locales

“Contratacion™

Acciones a medio plazo
(2 afios)

Contratacion de una Empresa de
Servicios Energéticos (ESE):

* Cabildo:
+ Gestionar |a relacion con la ESE (e.g.
gestidn de los pagos)
* Instituciones Locales:

* Revizar que se cumplan los niveles de
calidad del servicio acordados

= ESE:

* Realizar las inversiones e implantar
las medidas

* Comenzar a prestar los servicios
energéticos

ESEs
Cabildo
Instituciones Locales

“Inversiones y Operacion™

Acciones a largo plazo
(2 afios)

* Contratacion de una Empresade
Servicios Energéticos (ESE):

* Cabildo:
* Gestionar el pago de la ESE

* Ofrecer nuevos servicios a los
ciudadanos derivados de las
capacidades de telegestion sobre &l
alumbrado publico

* Instituciones Locales:

* Revizar gue se cumplan los niveles de

calidad del servicie acordados
* ESE:

* Continuar prestando los servicios
energéticos

* Integrar &l servicio &n la Plataforma v
Centro de Control de la Isla

* Combinar las funcionalidades
derivadas de la telegestion con
aplicaciones para los ciudadanos (e.g.
encendido de alumbrado en fachadas
de edificios emblematicos desde el
mavil)

ESEs
Cabildo / Instituciones Locales
Sector privado empresanal

“Nuevos servicios™

llustracion 86: Hoja de ruta del Bloque 1: Medidas de Eficiencia Energética en Edificios Publicos, Alumbrado y

EERR en Edificios Publicos. Elaboracion Propia.
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7.2 Hoja de Ruta - Bloque 2: Grandes Proyectos en EERR

El segundo bloque comprende los grandes proyectos propuestos en materia de Energias
Renovables. Este bloque debera coordinar acciones con la Mesa de la Energia. En el apartado 4.3
se han detallado estos proyectos, ademas del potencial de recurso edlico e hidrico en la Isla.** Para
su puesta en marcha y poder mejorar los ratios de Energia Renovable producida en la Isla a finales
del 2020 se plantea la siguiente hoja de ruta.

Energias
Renovables
(EERR) enla

Isla — Grandes
Proyectos de

Energias

Renovables

Actores
involucrados

Acciones inmediatas
(1 afio)

* Estudio de los grandes proyectos de

EERR para sulanzamientao:
= Cabildo:

* Valorar los proyectos en funcion de
Ios resuttados de los informes de
auditorias

* Comunicar log potenciales proyectos
a las Instituciones Locales

* Cabildo/ Instituciones Locales:

* Valorar los proyectos en funcion de
Ios resuttados de los informes de
auditorias

* Concluir sobre la conveniencia de su
puesta en marcha

* Contactar con potenciales empresas
interesadas para valorar el modelo de
negocio & inversién

* Revisidn del estado actual de la Central

del Mulato:
* Cabildo:

* Contactar con log interesados y
valorar modelos de colaboracidn

* Decidir sobre el la estrategia a seguir

Cabildo
Instituciones Locales

Empresas de Energias Renovables

“Evaluacion™

Acciones a medio plazo
(2 afios)

* Lanzamiento de los proyectos de EERR

elegidos:
* Cabildo/ Instituciones Locales:
* Elaborar pliegos
* Realizar concurso piblico
* Adjudicar los provectos
* Empresas de EERR:
* Presentarse a los concursos de
interés
* Realizar las inversiones y poner en
marcha los proyectos

» Contratacion de un proveedor y puesta

en marcha de la Central del Mulato (si
existe interésy acuerdo entre el Cabildo
y el proveedaor)

* Empresas de EERR/Cabildo:
* Acordar condiciones de explotacion
= Firmar contrato

* Realizar las inversiones necesarias v
comenzar la explotacion

Cabildo
Instituciones Locales

Empresas de Energias Renovables

“Primeros Proyectos™

Acciones a largo plazo
(2 afios)

* Seguimientode los proyectos lanzados y

la actividad del Mulato:
* Cabildo/ Instituciones Locales:
* Integrar la actividad de produccion de
energia renovable en la Plataforma
+ Estudiar la evolucion de los proyectos
puestos en marcha
+ Estudiar la viabilidad y continuidad de
la actividad de la Central del Mulato

* Lanzamiento de nuevos proyectos:

* Cabildo/ Instituciones Locales:

+ Estudiar la ampliacion de proyvectos
en marcha vy las oportunidades para
nuevos proyectos

* Difusion de la imagen de sostenibilidad

de la Isla:
* Cabildo:

* Hacer publicidad de la generacion de
energia renovable (e.g. anuncios en
televizion de turizmo sostenible,
publicaciones en prensa)

Cabildo
Instituciones Locales

Empresas de Energias Renovables

“Sostenibilidad Inteligente”

llustracion 87: Hoja de ruta del Bloque 2: Grandes Proyectos de Energias Renovables. Elaboracion Propia.

* Este bloque se integra en las lineas de accién de la Mesa de la Energia, cuyas bases estan
establecidas en el "Manifiesto del Electron: por un nuevo modelo energético para La Palma".
Iniciativa de la PxINME de La Palma. Abril 2017. Aprobado como mociodn institucional en el pleno
extraordinario del 10 de agosto de 2017 e incorporado este documento en la pagina 104.

45 Ver Informes de EERR en el Anexo.
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7.3 Hoja de Ruta — Bloque 3: Inversiones para crear un Living Lab de
Movilidad Eléctrica e implantar las medidas del Plan de Movilidad
Sostenible (PMS)

El presente bloque agrupa las actuaciones en movilidad derivadas del PMS y el Estudio para la
implantacién de Estaciones de Carga para vehiculos eléctricos. En la hoja de ruta para la puesta en
marcha de las actuaciones se ha diferenciado aquellas asociadas a la implantacion de un modelo
de Movilidad Eléctrica en la Isla y el resto de medidas derivadas del PMS. El apartado de Movilidad
Eléctrica se trata de manera separada dada la entidad de las inversiones a realizar y su relevancia
en términos de impacto econémico y medioambiental. Por su parte, el resto de medidas del PMS
se han dividido para su puesta en marcha atendiendo a la categorizacion de prioridad realizada en
el apartado 5.4 del presente documento planteando como acciones a realizar en el corto plaza
aquellas “alta prioridad” y en el “medio plazo” el resto.

* Este bloque se integra con el desarrollo de “Isla Inteligente” planteado en el proyecto La Palma
Smart island (www.lapalmasmartisland.es) cuya financiacion parte de los Fondos de Desarrollo de
Canarias al margen de otras lineas de financiacién (Gobierno de Canarias, IDAE, Fondos europeos,
etc)
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Acciones inmediatas Acciones a medio plazo Acciones a largo plazo
(1 afio) (2 afios) (2 afios)

+ Transformacion deLa Palmaen un Living |+ TransformaciondelaPalmaen unLiving |+ TransformaciondeLa Palmaen un Living

Lab de Movilidad Eléctrica Lab de Movilidad Eléctrica Lab de Movilidad Eléctrica
- Cabildo/ Instituciones Locales: - Cabildo /Instituciones Locales: « Cabildo/Instituciones Locales:
« Decidir sobre del modelo de negocioy « Contratar proveedores de estaciones « Contratar al proveedordel servicio de
el plan de inversiones a realizar para de carga bicicleta eléctrica compartida
la implantacién de las estaciones de ¢+ Implantar medidas que incentiven el * Integrar todas las ramas de Movilidad
cargaen la Isla uso del vehiculo eléctrico entre los Eléctrica (infraestructura de carga,
+ Definirla hoja de ruta definitiva para la particulares y empresas derent-a-car flota del Cabildo e Instituciones

renovacion del parque movil

, _ + Realizar la compra de vehiculos y Locales, guaguas y bicicleta
(vehiculos motorizados y guaguas)

uaguas eléctricas/hibridas eléctrica) en la Plataforma y Centro de
del Cabildo y las Instituciones Locales gD'f gd' televisian el Control
i Sctri ibri + Difundir en prensa y televisién e
por vehiculos eléctricos e hibridos P v + Lanzamiento de medidas pendientes (si

lanzamiento del Living Labde N " -
Movilidad Eléctrica en la Isla existen)y nuevo estudio de la Movilidad

Continuar con la evaluacion del

potencial de movilidad sléctrica . enla Palma
mediante la colaboracion con - Proveedores de estaciones de carga: Cabildo:
Plan de ASCAMM. (e.g. evaluar recorridos, « Instalar y poner en marcha la ) )
Movilidad probar vehiculos eléctricos) infraestructura de carga " Terhmlnar dellja_gzar medidas que no
- . L. Se hayan podidoavanzZar en anos
Sostenible + Contactar con proveedoresde « Proveedores del servicio de bicicleta previos (e.g. nodo intermodal)
estaciones de carga y vehiculos eléctrica compartida

. X + Realizar un nuevo analisis de la
+ Instalar la infraestructura necesaria y movilidad en La Palma

poner en marcha el servicio

eléctricos/hibridos para valorar
modelos de colaboracion

. i o + |dentificar nuevas actuaciones a
« Lanzamiento de medidas de prioridad implantar
media y baja

+ Cabildo/ Instituciones Locales:

Definir el modelo de bicicleta eléctrica

a implantar

+ Lanzamiento de medidas de prioridad alta
« Cabildo/Instituciones Locales: .

* Implantar las acciones sobre los

* Implantar la remodelacion de las aparcamientos

lineas de guagua - -
guag + Hacer seguimiento de las estadisticas

+ Establecer paradas de taxis en los e indicadores

Municipios que carecen de ellas . Estudio del taxi como modo

* Gestion de eventos extraordinarios alimentador de lineas de guagua
+ Etc. + Etc.
Cabildo/Instituciones Locales Cabildo/ Instituciones Locales
Actores Cabildo Proveedores de estaciones de carga Proveedores del servicios de bicicleta
involucrados . Proveedores de vehiculos eléctricacompartida
Instituciones Locales L P =
eléctricos/hibridos y bicicletas elec. Gestoresde la Plataformay Centro de
Gestores de carga/ Empresas Eléctricas Control
“Comienzo del Living Lab y “Consolidacion del Living Lab “Lider en Movilidad Eléctrica
medidas prioritarias” y resto de medidas” y nuevas medidas”

llustracion 88: Hoja de ruta del Bloque 3: Living Lab y Medidas del PMS. Elaboracion Propia.
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7.4 Hoja de Ruta - Bloque 4: Proyecto de La Palma, Isla Inteligente

La puesta en marcha del Proyecto de transformacion de la Palma en una Isla Inteligente es el que
presenta mayor complejidad de planificacion. Este proyecto comprende principalmente el desarrollo
de la Plataforma horizontal, la constitucion del Centro de Control y la estructuracion de la operaciéon
de los servicios urbanos y la integracion de su gestion en los dos elementos anteriores (Plataforma
y Centro de Control), y tiene influencia sobre una gran variedad de actores: Cabildo, empresas de
desarrollo de software e integracién de sistemas, proveedores de hardware de monitorizacién y

telecomunicaciones y empresas de productos y servicios digitales, entre otros.

Plan de

Operacionesy
Tecnologia

Actores
involucrados

Acciones inmediatas
(1 afio)

+ Desarrollo de la Plataforma: Contratar a

una empresa o consorcio de empresas
ezpeciglizadas en integracion de sistemas,
dezarrolle de software y provisian de
hardware de telecontrol ¥ comunicaciones

+ Cabildo:

= Contactar con empresas interesadas
v definir las condiciones del Contrato

* Auditar técnicamente los servicios a
integrar

+ Definir &l modelo de financiacién
* Lanzar &l concurso plblico

Cabildo

Integradores de sistemas, desarrollo de

softwarey hardware

“Definicion™

Acciones a medio plazo
(2 afios)

+ Desarrollode la Plataforma:

+ Cabildo:
* Lanzar el concurso plblico
* Adjudicar el Contrato
+ Empresas de integracion y desarrollo:

* Dezarrollar e integrar los
componentes de la Plataforma

* Desarrollar el software de
moniterizacion del Centro de Centrol

* Integrar los primeros servicios

* Puestaen marcha del Centrode Control:

+ Cabildo:

* Contratar una censtructora para la
reforma del edificio del Centro de
Control

* Acondicionar el espacio con los
elementos TIC necesarios
(ordenadores, video wally

* Realizar las contrataciones de
personal necesarias para comenzar a
operar €l Centro

Cabildo
Integradores
Constructoras
Proveedores TIC
Gestores de Servicios Urbanos

“Desarrollos y puesta en
marcha™

Acciones a largo plazo
(2 afios)

+ Desarrollo de la Plataforma

+ Cabildo:

* Lanzar oficialmente la Plataforma,
comenzar a meniterizar v operar los
servicios

+ Digefiar un Plan de evolucion de la
Plataforma para incorperar nuevos
servicios y funcionalidades

+ Dizefiar el ecosistema de actores y
uzos de negocio en torno a la
Plataforma

* Publicitar el lanzamiento en medios
* Empresas de integracion y desarrollo

* Integrar nuevos servicios y
funcionalidades

* Puestaen marchadel Centrode Control:

* Cabildo / Instituciones locales:

+ Comenzar a operar los servicios
urbanos

+ Ajustar el modelo de operaciones y
procesos a la operativa real

Cabildo
Instituciones locales
Integradores
Gestores de Servicios Urbanos

Empresas Digitales y de Innovacion

“La Palma, Isla Inteligente™

llustracion 89: Hoja de ruta del Bloque 4: Proyecto de La Palma, Isla Inteligente. Elaboracién Propia.

* Este bloque se integra con el desarrollo de “Isla Inteligente” planteado en el proyecto La Palma
Smart island (www.lapalmasmartisland.es) cuya financiacion parte de los Fondos de Desarrollo de
Canarias al margen de otras lineas de financiacion (Red.es, IDAE, Fondos europeos, etc)
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9. Tabla de Anexos

*Toda la documentacion estéa disponible en www.energia.lapalma.es *

Carpeta el Grupo Titulo del informe
Subcarpeta
B1A Modelos de
OP&TECN - Operacmr;es y Modelo de Operaciones y Tecnologia
Tecnologia
B1B_M. Modelo i i i6
FINANCIERO | Financiero Modelo Financiero - Evaluacion del Proyecto ESE
B1A_ Movilida | _ Movilidad Informe Diagnostico de Plan de Movilidad Sostenible
d en La Palma
B1A_ Movilida | _ Movilidad Plan de Medidas de Movilidad Sostenible en la
d Palma
ElA—MOV'“da - Movilidad Mapa de Aforos de La Palma
B1A_ Movilida | _ Movilidad Mapa de Localizacion de las Estaciones de Carga en
d La Palma
SlA_Mowhda - Movilidad Evaluacion Economica de la Movilidad Eléctrica
Plan Director del Servicio de Consultoria y
B1B P . . : L. . - g
DIRECTOR - Plan Director A&stepqa Técnica en materia de Eficiencia
Energética
B1B_P ) Presentacion La Palma Eficiencia
DIRECTOR Resultados Energética Resultados 20150120 Brefia Alta
B1B_P ) Presentacion La Palma Eficiencia
DIRECTOR Resultados Energética Resultados 20150120 Brefia Baja
B1B_P ) Presentacion La Palma Eficiencia
DIRECTOR Resultados Energética Resultados 20150120 Cabildo
B1B_P ) Presentacion La Palma Eficiencia
DIRECTOR Resultados Energética Resultados 20150120 Garafia
B1B_P ) Presentacion La Palma Eficiencia
DIRECTOR Resultados Energética_Resultados 20150120 Puntallana
B1B_P ) Presentacion La Palma Eficiencia
DIRECTOR Resultados Energética_Resultados 20150120 San Andrés
B1B_P ) Presentacion La Palma Eficiencia
DIRECTOR Resultados Energética_Resultados 20150120 Santa Cruz
B1B_P ) Presentacion La Palma Eficiencia
DIRECTOR Resultados Energética_Resultados 20150120 Tazacorte
B1B_P ) Presentacion La Palma Eficiencia
DIRECTOR Resultados Energética_Resultados 20150121 Barlovento
B1B_P ) Presentacion La Palma Eficiencia
DIRECTOR Resultados Energética_Resultados 20150121 Fuencaliente
B1B_P ) Presentacion La Palma Eficiencia
DIRECTOR Resultados Energética_Resultados 20150121 Los Llanos
B1B_P ) Presentacion La Palma Eficiencia
DIRECTOR Resultados Energética_Resultados 20150121 Villa de Mazo
B1B_P ) Presentacion La Palma Eficiencia
DIRECTOR Resultados Energética_Resultados 20150122 El Paso
B1B_P ) Presentacion La Palma Eficiencia
DIRECTOR Resultados Energética_Resultados 20150122 Punta Gorda
B1B_P ) Presentacion La Palma Eficiencia
DIRECTOR Resultados Energética_Resultados 20150122 Tijarafe
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B1B_P . Presentacion La Palma Eficiencia

DIRECTOR Resultados Energética Resultados 20150123 Agregada

B1A_Audit ] Normativa de INFORME SOBRE EL USO ACTUAL DE LA

alumbrado Alumbrado TECNOLOGIA LED EN ALUMBRADO DE

EXTERIORES RESPECTO AL RD

B1A_Audit Normativa de

alumbrado Alumbrado LEDs-OTPC-IAC-2014

B1A_ Audit AEE-EM-01 Auditorias de Auditoria energética de los edificios seleccionados

Edificios edificios por el Cabildo Insular de La Palma

B1A Audit Auditorfas de AUdItO!’Ia energética de los edificios municipales
. AEE-EM-02 e seleccionados por el Ayto. de Santa Cruz de La

Edificios edificios

Palma

B1A_ Audit Auditorias de Auditoria energética de los edificios municipales
e AEE-EM-03 e . .

Edificios edificios seleccionados por el Ayto. de Los Llanos de Aridane

B1A Audit Auditorias de Auditoria energética de los edificios municipales
e AEE-EM-04 e . ~

Edificios edificios seleccionados por el Ayto. de Brefia Alta

B1A_ Audit AEE-EM-05 Auditorias de Auditoria energética de los edificios municipales

Edificios edificios seleccionados por el Ayto. de Brefia Baja

B1A_ Audit Auditorias de Auditoria energética de los edificios municipales
L AEE-EM-06 o . .

Edificios edificios seleccionados por el Ayto. de Garafia

B1A_ Audit Auditorias de Auditoria energética de los edificios municipales
. AEE-EM-07 e . .

Edificios edificios seleccionados por el Ayto. de Villa de Mazo

B1A Audit Auditorias de Auditoria energética de los edificios municipales
e AEE-EM-08 e .

Edificios edificios seleccionados por el Ayto. de Barlovento

B1A_ Audit AEE-EM-09 Auditorias de Auditoria energética de los edificios municipales

Edificios edificios seleccionados por el Ayto. de San Andrés y Sauces

B1A_ Audit Auditorias de Auditoria energética de los edificios municipales
e AEE-EM-10 e .

Edificios edificios seleccionados por el Ayto. de Tazacorte

B1A_ Audit Auditorias de Auditoria energética de los edificios municipales
. AEE-EM-11 e .

Edificios edificios seleccionados por el Ayto. de Puntagorda

B1A_ Audit Auditorias de Auditoria energética de los edificios municipales
L AEE-EM-12 e .

Edificios edificios seleccionados por el Ayto. de Puntallana

B1A_ Audit Auditorias de Auditoria energética de los edificios municipales
. AEE-EM-13 - .

Edificios edificios seleccionados por el Ayto. de El Paso

B1A Audit Auditorias de Auditoria energética de los edificios municipales
. AEE-EM-14 e . ..

Edificios edificios seleccionados por el Ayto. de Tijarafe

B1A_ Audit Auditorias de Auditoria energética de los edificios municipales
P AEE-EM-15 e . .

Edificios edificios seleccionados por el Ayto. de Fuencaliente

B1A_ Audit Auditorias de Auditoria energética de alumbrado publico

AEE-AP-01 ) .
alumbrado alumbrado gestionado por el Cabildo
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B1A_ Audit Auditorias de Auditoria energética de alumbrado publico del
- AEE-AP-02 -
alumbrado alumbrado municipio de Santa Cruz de La Palma
B1A Audit Auditorias de Auditoria energética de alumbrado publico del
AEE-AP-03 S .
alumbrado alumbrado municipio de Los Llanos de Aridane
B1A Audit Auditorias de Auditoria energética de alumbrado publico del
AEE-AP-04 - ~
alumbrado alumbrado municipio de Brefia Alta
B1A Audit Auditorias de Auditoria energética de alumbrado publico del
AEE-AP-05 S ~ .
alumbrado alumbrado municipio de Brefia Baja
B1A_ Audit Auditorias de Auditoria energética de alumbrado publico del
AEE-AP-06 S .
alumbrado alumbrado municipio de Garafia
B1A_ Audit Auditorias de Auditoria energética de alumbrado publico del
AEE-AP-07 o .
alumbrado alumbrado municipio de Villa de Mazo
B1A_ Audit Auditorias de Auditoria energética de alumbrado publico del
AEE-AP-08 _—
alumbrado alumbrado municipio de Barlovento
B1A Audit Auditorias de Auditoria energética de alumbrado publico del
AEE-AP-09 o .
alumbrado alumbrado municipio de San Andrés y Sauces
B1A_ Audit Auditorias de Auditoria energética de alumbrado publico del
AEE-AP-10 o
alumbrado alumbrado municipio de Tazacorte
B1A_ Audit Auditorias de Auditoria energética de alumbrado publico del
AEE-AP-11 L
alumbrado alumbrado municipio de Puntagorda
B1A_ Audit Auditorias de Auditoria energética de alumbrado publico del
AEE-AP-12 L
alumbrado alumbrado municipio de Puntallana
B1A_ Audit Auditorias de Auditoria energética de alumbrado publico del
AEE-AP-13 L
alumbrado alumbrado municipio de El Paso
B1A_ Audit Auditorias de Auditoria energética de alumbrado publico del
AEE-AP-14 o .
alumbrado alumbrado municipio de Tijarafe
B1A_ Audit Auditorias de Auditoria energética de alumbrado publico del
AEE-AP-15 o .
alumbrado alumbrado municipio de Fuencaliente
B1A_ Optimiza OP - 01 Optimizacion Informe de optimizacion tarifaria de los suministros
cion Tarifaria tarifaria publicos auditados
Eneraias Evaluacién técnico econdmica de una instalacion
B1A EERR ER - FV1 9 solar fotovoltaica en el Ayto. de Los Llanos de
renovables . . . .
Aridane — Polideportivo Severo Rodriguez
Enerdias Evaluacion técnico econdmica de una instalacién
B1A EERR ER - FV2 9 solar fotovoltaica en el Ayto. de Los Llanos de
- renovables . L
Aridane - Casa Consistorial
Enerafas Evaluacion técnico econdmica de una instalacién
B1A EERR ER - FV3 g solar fotovoltaica en el Ayto. de Brefia Alta - Centro
- renovables
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Energias . N
B1A EERR ER - FV4 9 solar fotovoltaica en el Ayto. de Brefia Alta - Casa
renovables . .
Consistorial
Eneraias Evaluacion técnico econémica de una instalacién
B1A EERR ER - FV5 g solar fotovoltaica en el Ayto. de Villa de Mazo -
renovables } . .
Colegio Princesa Arecida
Enerafas Evaluacion técnico econémica de una instalacion
B1A EERR ER - FV6 g solar fotovoltaica en el Ayto. de Santa Cruz de La
renovables .
Palma - Mercado Municipal
Enerafas Evaluacion técnico econémica de una instalacién
B1A EERR ER - FV7 9 solar fotovoltaica en el Ayto. de Puntallana —
renovables .
Mercadillo
Enerafas Evaluacion técnico econémica de una instalacion
B1A EERR ER - FV8 9 solar fotovoltaica en el Ayto. de Tijarafe - Campo
renovables . ,
Municipal de Futbol
Eneraias Evaluacion técnico econémica de una instalacion
B1A EERR ER - FV9 9 solar fotovoltaica en suelo en el Ayto. de
renovables .
Fuencaliente
Energias Evaluacion técnico econémica de una instalaciéon
B1A EERR ER - FV10 9 .
- renovables solar fotovoltaica en suelo en el Ayto. de Tazacorte
Energias Evaluacion técnico econémica de una instalacién
BIA_EERR | ER-EO1 9 ve )
- renovables edlica en el Ayto. de Garafia
Eneraias Evaluacién técnico econdémica de una instalacion de
B1A EERR ER - HI1 9 microgeneracion hidraulica en Santa Cruz de La
renovables
Palma
Energias Evaluaciéon del almacenamiento de energia mediante
B1A EERR ER - HI2 9 L g
- renovables bombeo hidraulico en la Isla de La Palma
Enerafas Evaluacién técnico econémica de una instalaciéon
B1A EERR ER - ST1 9 solar térmica en el Ayto. de Brefia Baja - CEIP San
- renovables .
Antonio
Enerafas Evaluacién técnico econémica de una instalaciéon
B1A EERR ER - ST2 g solar térmica en el Ayto. de Barlovento -
- renovables . ,
Instalaciones del Campo de Futbol
Eneraias Evaluacion técnico econémica de una instalacion
B1A EERR ER - ST3 g solar térmica en el Ayto. de San Andrés y Sauces -
renovables .
Hogar de Ancianos
Eneraias Evaluacién técnico econémica de una instalaciéon
B1A EERR ER - ST4 9 solar térmica en el Ayto. de Puntagorda - Colegio de
renovables . .
Primaria
Enerafas Evaluacién técnico econémica de una instalaciéon
B1A EERR ER - ST5 g solar térmica en el Ayto. de El Paso - Conjunto
renovables

deportivo municipal
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Energias . o
B1A EERR ER - ST6 g solar térmica en el Ayto. de Brefia Alta - Central
renovables .
Hortofruticola
Eneraias Evaluacion técnico econémica de una instalacién
B1A EERR ER - ST7 g solar térmica en el Ayto. de Santa Cruz de La Palma
renovables . . .
- Ciudad Deportiva Miraflores
Enerafas Evaluacién técnico econdmica de una instalaciéon de
B1A EERR ER - BM1 g biomasa en el Ayto. de Santa Cruz de La Palma -
renovables . . ..
Residencia de pensionistas
Enerafas Evaluacion técnico econémica de una instalacién de
B1A EERR ER - BM2 9 biomasa en el Ayto. de Brefia Alta - Central
renovables .
Hortofruticola
Enerafas Evaluacién técnico econdmica de una instalacion de
B1A EERR ER - BM3 9 biomasa en el Ayto. de Santa Cruz de La Palma -
renovables . " o "
Hospital de "Nuestra Sefiora de los Dolores
Eneraias Evaluacién técnico econdémica de una instalacion de
B1A EERR ER - BM4 9 biomasa en el Ayto. de Brefia Alta - Complejo
renovables . .
Polideportivo
Enerafas Evaluacion técnico econémica de una instalacién de
B1A EERR ER - BM5 9 biomasa en el Ayto. de Brefia Alta - Centro de
- renovables
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