Advanced monitoring for PV performance
optimization

A QPV’s solution to power Acciona’s results




. El Problema

El mercado fotovoltaico es cada vez mas competitivo:

La seguridad de los trabajadores es un factor clave en la operacion de las plantas [ E "y ."
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Se prevé que la potencia instalada en el mundo en 2023 pueda duplicar a potencia instalada en 2018.
El LCOE ha caido un 77% entre 2010 y 2018 y se prevé que se mantenga esta tendencia a la baja.
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Bl La Solucién

Sistema de monitorizacion en tiempo real para la optimizacion del rendimiento de plantas fotovoltaicas

OPTIMIZACION DEL AUTOMATIZACION FACILITA TOMA DE
PROCESO DE O&M DETECCION/SOLUCION DE DECISION
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SCADA PROCEDIMIENTOS
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.ﬁ v' Lectura de datos del SCADA

. El Producto
PVET

R — e v’ Sensores adicionales
o soons e e 4 dease v' Sincronizacion en la nube

v’ Filtrado avanzado multivariable

v" Motor big data
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. El Producto
PVET

KPIs
of the plant

),
o

Predictive
maintenance
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Advanced method of failure
detection and diagnosis

/1

SYSTEM FAILURE WARNING

Estimation and prediction
of production
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v" Analisis automatico de cada elemento en
tiempo real

v’ Deteccion, cuantificacion, diagnostico y
prediccion de fallos de operacion

v Prediccion de produccion para integracion
en mercado

v' Eventos para el personal de O&M
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. Ventajas Competitivas

v Conocimiento de la tecnologia: del fotovoltaico al software
v' Realimentacion de la realidad: ensayos en campo

v Procedimientos de baja incertidumbre

v Adaptable y abierto al cliente: granulary
modular

v Mayor fiabilidad: s6lo avisos que

requieran intervencion, falsas alarmas P
discriminadas
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B El Piloto

Presentacion de resultados

OBJETIVOS

@ Ampliar el analisis a cada elemento de la central

@ Mejorar la capacidad de deteccion y diagnostico de fallos

@L Reducir el tiempo de resolucion de fallos y facilitar la O&M

Y ADEMAS...

? ¢,Como se traslada a las nuevas centrales sin monitorizacion de strings?

¢ Es viable su implantacion en el CECOER?
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. El Piloto. Presentacion de resultados

ENTORNO DE PRUEBAS SISHEN (94MWp)
T N + CONSOLIDADA
4 l\.&_} * REPRESENTATIVA
I\ » MONITORIZADA EN DETALLE
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PERIODO DE PRUEBAS: ANO 2019
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. El Piloto. Presentacion de resultados

HITOS
Acceso a DB + Procesado y Optimizacion
alta en PVET analisis Yy mejoras
METRICAS

v" Generacion de KPIs para cada elemento de la central

v' Comparacion de energia perdida en fallos: actual vs PVET
v Disponibilidad de la central: actual vs PVET

v" % de fallos detectados con bajo nivel de monitorizacion
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. El Piloto. Presentacion de resultados

O@ KPIl y estimaciones para cada elemento

Strings +40% -50%
Seguidor +35% -90%
Inversor +10% -80%

@L » Menos tiempo de resolucion: avisos automaticos al personal de campo

> Facilitamos las intervenciones: diagnostico incorporado

GI010

Mejorado

Mejorado

Incorporado
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El Piloto. Presentacion de resultados

EJEMPLOS
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Strings

v Mayor precision: fallos de strings mas pequenos

v Desvio MPPT, arranque tardio, pérdidas o limitaciones por T2, paradas de seguidores
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. El Piloto. Presentacion de resultados

? ¢Y en centrales sin monitorizacion de strings?

1 2

3

4

Duracion (

v' 5% de las senales

v Se detecta el 75% de la energia perdida y el 60% de las series abiertas
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. El Piloto. Presentacion de resultados

¢ Es viable su implantacion en el CECOER?

» Intercambio de datos a través de un sistema de APIs

> Integracion grafica

o= § MAGUS AIEEERIES [ L 0 e = % ~ MAGUS 21/04/2020 15:32 UTC +2
sishen > mapa ;
sishen > explorador de alarmas

VISOR DE ALARMAS RESUMEN ALARMAS ACTIVAS ESTADISTICAS
rendimiento

S | S H E N 100,00 % Tipo maquina:[TODOS | alarmas activas [ERMJ]  Desde: [21/04/2020 Hasta: | 21/04/2020
74 MW CONSIGNA DE POTENCIA ACTIVA DE INVERSOR ) % 57; T4+ 19:57 %
. \ MW 42,73 mw 14,48 mw e
mOdO de COHtI’O| activo m VER NOMBRES PB [ 0D \ pRED|cc|g|~: F'RODUCI"BI:E Agrupad-:r [1-21d TIF'I"' de [oLfty W)
[“]eskom [ ]scapa NN e Tipo de maquina 17 | Nombre maquina T | Alarma Timestamp OMN T | Timestamp ACK T | Filtro T | Categoria Subcategoria T

~ Solar tracker

6 g 100 %
Tl
Ll i TERLY +  Solar tracker TR-BIO2 INDICADOR DE DEFECTO 21/04/2020 15:12:25.02 Solar trackers Solar trackers

97 77 % f 97 649 ¥ Solar tracker TR-BJO2 DEFECTO BATERIA 21/04/2020 15:13:2 Solar trackers Solar trackers
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EATIE DISP: ACTUAL DISP. DIARIA o EE o
' kW ; ;
POTENCIA ACTIVA ¥ String box SB-BLO3-L3-1 Open string (QPV) 18/04,/2020 09:46:33.030 Photovoltaic arrays  Photovoltaic arrays

#  String box SB-BDO&-R2-1 Owvervoltage Protection Status  30/12/2019 13:49:44.137 Photovoltaic arrays  Photovoltaic arrays

*  String box SB-BDO&-R2-1 Owvervoltage Protection Status  30/12/2019 13:49:44.137 Photovoltaic arrays  Photovoltaic arrays

- ~ Vanator

* Variator VA-AULT Initialization error 21/04/2020 08:15:10.680 Vanators/inverters  Varnators/inverters

*  Vanator VA-ALL4 Gnd frequency outside himits ~ 20/04/2020 14:07:05.517 Vanators/inverters  Photovoltaic arrays

(2us/m) epueipew

é ESTACION METEREOLO!
gVl
s

W CELULA CALIBRADA Erpfﬂq:gumus ¥ Variator VA-AULS Grid voltage outside limits 20/04,/2020 14:07:05.517 Vanators/inverters otovoltaic arrays
Varnator VA-ALUL4 AC protections 20/04/2020 14:07:05 inverters  Photovoltaic arrays

Variator VA-A Gnd frequency outside limits ~ 09/04,/2020 06:23:4 External co ons (irradiancefQ) Vanators/inverters = Vanators/inverters

Variator VA-ACL2 Grid voltage outside limits 09/04,/2020 06:23:43 Vanators/inverters
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. ¢ Por qué escalar la solucion?

POTENCIAL EN SISHEN

+0,3% +100k€/ano
Energia recuperable Creciente con el tiempo

-Coste personal +Seguridad
En planta y Back-office Min n° Intervenciones y dirigidas
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. One More Thing...

¢Hay una oportunidad?

+100-250GW/ano

Nueva potencia instalada a nivel

+30GW-2030

Nueva potencia instalada en

mundial Espana
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@ @ @ Prevision de Potencia total instalada a nivel mundial por zonas hasta 2023.
Fuente: SolarPower Europe

+20kM€

Inversion prevista en Espana

Fuente: Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC),
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One More Thing...

Comercializacion conjunta: Servicio 0&M a terceros

QualifyingPhotoVoltaics
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