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1. Objeto

Este documento tiene como objeto recopilar definiciones y aspectos técnicos del proyecto
digitalizacion de la gestion de la energia llevado a cabo por ECOMT y Saltoki en las sedes de esta
ultima.

2. Introduccion

Los valores/pilares de Saltoki se sustentan en trabajar con las mejores marcas para ofrecer
productos de Ultima tecnologia y elevada calidad, asi como en el uso de féormulas innovadoras
gue le permitan ofrecer a sus clientes las soluciones y servicios mas eficientes para sus
proyectos.

Esto, unido a su apuesta por la aplicacion de soluciones y alternativas energéticas eficientes y
el uso de energias renovables, ha convertido a Saltoki en una empresa referente en el sector.

3. Empresas participantes en el proyecto

3.1. Sobre Saltoki

Saltoki es un distribuidor especializado desde hace mas de 40 afios en suministrar equipos y
soluciones integrales a profesionales de la fontaneria, calefaccion, climatizacion, energias
renovables, tratamiento de aguas, electricidad o iluminacién. Cuenta con mas de 70 locales de
venta y 5 centros logisticos en Espafia

3.2. Sobre EcoMT

EcoMT es una empresa del sector TIC que realiza proyectos de eficiencia energética, telegestion
y descarbonizacion para todo tipo de empresas. Trabajamos codo a codo con nuestros clientes
para disefiar proyectos loT end-to-end que se adaptan a sus necesidades y fortalecen su
compromiso con el medioambiente.

4. Alcance y descripcion técnica del proyecto

El proyecto contempla diferentes casos de uso en diversas ubicaciones de Saltoki, integrados
bajo una unica plataforma - OTEA:

- Monitorizacion y gestién de consumo eléctrico.

- Monitorizacién de produccién fotovoltaica, consumo y vertido a red

- Gestion de sistemas de climatizacion.

- Certificacion mediante Blockchain de produccion fotovoltaica.

- Calculo de la huella energética, de carbono e hidrica por unidad de produccion.

La visién consiste en controlar todos los elementos de producciéon y consumo de energia desde
una plataforma central, a fin de facilitar las decisiones conducentes a maximizar el
aprovechamiento de los recursos.
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A tal fin, el proyecto consta de diferentes elementos, principalmente:

- Despliegue de nuevo material de control y monitorizacion.

- Integracién de material de control y monitorizacion ya existente (detalles en secciones
posteriores).

- Integracién de medidas de contadores existentes.

- Creacion, configuracion y puesta en marcha de una instancia para Saltoki en la
plataforma OTEA, que concentra todos los datos monitorizados y desde la que se
gestionan todos los elementos de control.

- Habilitacién de un protocolo de monitorizacion y vigilancia en el OTEA Center, mediante
especialistas de EcoMT.

- Grabado de datos en Blockchain y emision de certificados.

4.1. Nivel I: Hardware de control

La optimizacion del desempefio energético comienza por recoger la maxima informacién
posible de los sistemas consumidores y generadores de energia en cada ubicacién y disponer
elementos de control que permitan automatizar e interactuar remotamente sobre ellos.

En el caso de Saltoki, los equipos incluian:

e Redes de iluminacién

Redes de alimentacion (fuerza)
Cargadores de VE

Inversores fotovoltaicos
Aerotermia (a través de SCADA)
Recuperadores de calor

4.1.1. Cuadro de control central

Cada ubicacion dispone de un cuadro de control que maneja todos los elementos conectados
y envia y recibe informacion desde OTEA.Contiene:

e Autdmata de control (PLC)
o Recibe las sefiales de elementos de monitorizacién (analizadores, sensores, etc.)
o Contiene la programacion basica que maneja de forma automatizada los
elementos controlados
Datalogger (OTEA Gateway)
o Almacena la informacién registrada en el autdbmata y gestiona las
comunicaciones desde/hacia la plataforma OTEA.
Fuente de alimentacién
o Proporciona corriente continua a los elementos que no admiten alimentacion
convencional a 230 VAC.
Selector de Modo
o Permite cambiar el control de la instalacion entre los modos “Manual” y
“Automatico”.
Interfaz tactil (HMI)
o Display que permite la interaccién con el cuadro de control para navegar entre
las diferentes configuraciones de control, horarios y parametros disponibles y
modificarlos.
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Envolvente de proteccion
o Contieney protege todos los elementos anteriores y el bornero de conexion de
los distintos elementos.

4.1.2. Periféricos

A continuacién, se describen los sensores y demas periféricos instalados:

Analizadores de red eléctrica
o Monitorizan parametros del consumo eléctrico (potencia, energia, tensiones,
distorsiones...).
o Seinstalan en diferentes puntos para analisis pormenorizado de los consumos
eléctricos de los distintos sistemas de la instalacion.
Sensores de CO;
o Miden la concentracién de CO; en el aire de los espacios a gestionar.
SCADA de equipos de aerotermia
Contactores para circuitos
o Actuan sobre el encendido de los diferentes circuitos eléctricos bajo 6rdenes
del cuadro de control.
Contadores de agua
o Miden el consumo de agua de la ubicacion
Gateways y termostatos comunicables para climatizacién
o Controla el consumo y compensacién de energia reactiva y permite adaptar
remotamente sus parametros de funcionamiento a la evolucion del perfil de
consumo de la tienda.
Central de produccion de frio
o Controla los parametros de funcionamiento de la producciéon de frio del
supermercado y permite adaptar remotamente sus parametros de
funcionamiento.
Gateways y termostatos comunicables para climatizacién
o Permiten interaccion del cuadro de control con parametros de funcionamiento
del sistema como los modos (frio, calor, ventilacion), las temperaturas: deseada,
ambiente e impulsion y la recepcién de sefiales de averia de las maquinas de
climatizacion.

Este despliegue de Hardware posibilita un control completo de los sistemas consumidores y
productores de energia, permitiendo reunir informacién detallada del funcionamiento en cada
ubicacion para su posterior analisis, ademas de poder implementar de manera remota y masiva
programaciones eficientes sobre estos mismos elementos consumidores.

De esta manera se crea un ciclo en el que la informacién extraida de la ubicacién es analizada
para la toma de decisiones que pueden aplicarse de manera remota y cuyos resultados se
pueden cuantificar.
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4.2, Nivel Il: El entorno digital OTEA

OTEA es un sistema experto de telegestién desarrollado por ECOMT que permite la interaccion
con diferentes tipologias de instalaciones.

Entre las principales caracteristicas de nuestra solucidon destacamos:

- Vision del estado global de instalaciones en tiempo real.

- Adquisicion de datos de cualquier sistema de contaje y medida de insumos: agua, gas
electricidad, combustibles liquidos, entre otros.

- Modificacién de horarios de encendido, modos de funcionamiento, setpoints, etc...

- Control activo sobre sistemas como un producto diferenciador

- Sistema avanzado de Alarmas y Eventos para tareas de supervision y eficiencia.

- Mobdulo de simulacién de factura eléctrica (calculo y optimizacién de coste energético
por producto o familia) y ranking por producto o familia.

“ Q & ™ OTEA| - o
Q 001 Instalacién Prueba
DASHBOARD LAYOUT CONSUMOS TEMPERATURA CALIDAD DE AIRE

4.2.1. Funcionalidades de OTEA

Las funcionalidades de OTEA en el despliegue de Saltoki se han adaptado a las necesidades del
cliente, destacando las siguientes:

Informacién sobre una instalacién - Visualizacion de variables
OTEA permite acceder a toda la informacién relacionada con una instalacién desde el buscador.
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Escribiendo en la barra la instalacion el codigo, la direccidn u otro tipo de elemento descriptivo,
OTEA muestra un listado con aquellas que cumplen con los criterios de busqueda.

Seleccionando una, OTEA presenta a la ficha de la instalacién, con un menu a la izquierda y los
datos mas relevantes de la instalacion.

Analiza tanto datos histéricos como en tiempo real de las variables ambientales, productivas y
energéticas por: maquina, proceso, zona o instalacion

Menu de la instalacion

La navegacién entre los diferentes sistemas conectados de cada instalacién se realiza desde el
menu disponible a la izquierda. Este menu es configurable y adaptable tanto en nombre como
en esquema a las necesidades de cada espacio.

Desde el médulo de administrador, es posible modificar el menu principal.

El menu de la instalacion muestra:

Inicio >
Tableros
Instalacidn eléctrica
Produccion

Climatizacian

Sondas Temperatura
Consumos Agua

Horarios

Mapas y buscador inteligente

Localiza instalaciones de forma rapida y crea tableros y megatableros comparativos desde el
buscador.

Personalizacion de la pagina de inicio
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Accede a los datos mas importantes de cada instalacion personalizando la vista de inicio con
diagramas y las variables mas relevantes.

B OTERI= G a - @

e Saw o e —— Marcha

Visualizacién de miuiltiples instalaciones mediante tableros y megatableros

OTEA muestra las variables agrupadas por: maquina, tipo o el criterio que el usuario decida
para visualizar de forma sencilla los datos en tablas y graficas en tiempo real o histéricas.

Dentro del menu tableros cuenta con un listado en el que se muestran las variables por tipo,
areas y maquinas que consultar o elaborar tableros.

Esto permite el analisis de datos histéricos y en tiempo real, de las variables ambientales,
productivas y de energia.

X
81 ® Refrigeracién
Torredembarra
Comtes de Santa Coloma, 7 En este listado se muestran las dreas

O Suction MT

En este listado se muestran los elementos que

contenidas dentro de esta seccion

. . se encuentran dentro de este drea.
En este men encontraras varios tipos de
elementos, indicados de esta forma

Inicio

O Area B Maguina "I, Variable
B Suction MT >
Tableros 4 E Crea un nuevo tablén con el
equipo o variable asociado - Mural Fruta y 5
Refrigeracin verdural
Consumos - Mural Frutay 5
O Suction MT >  vERlE A
Horarios i
) Spidterm (1 t B Mural 4a Gama >
Documentos
% MuralCarne 1 >
% MuralCarne 2 >
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Eventos

La automatizacion de acciones y avisos que permite OTEA, optimiza el desempefio energético
del supermercado detectando consumos excesivos 0 anomalias y generando un aviso 0 una
respuesta automatica sobre las maquinas objetivo.

Ademas, genera estadisticas de los eventos permitiendo un analisis comparativo entre todas
las instalaciones para valorar su operativa diaria.

I3 Eventos configurados

Visualiza todos los eventos que haya configurados. Selecciona cudles quieres ver a través del buscador o filtralos por instalacién.

2/C- EMILIO MAZA 5-N. Solares v
Todos los eventos de 2/C- EMILIO MAZA S-N. Solares m Combinar eventos de grupo
Q

B Cémara E B Selector B

Puerta Camara abierta mas de 15 nstalacién en Mode MANUAL

minutos

2 CEmilio Maza s-n 2 C-Emilio Maza s-n

Mestrande 2 de 2

Configuracion de graficas

Creacion de lineas temporales dindmicas o estaticas, configuracion de graficas de acumulados
en las que se pueden ocultar variables, sumar y restar valores, comparar variables de distintas
maquinas o enfrentar ejes para detectar tendencias, identificar errores y tomar decisiones
basadas en datos de confianza.

¢ Grafica por Dias B o

etabies a

Las graficas disponibles incluyen: lineas temporales, graficas de acumulados, mapas de calor,
diagramas de Sankey.
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Horarios y modos

Optimiza programando reglas y horarios de arranque de equipos segun horarios de apertura,
sistema de seguridad, condiciones ambientales, orto y ocaso, temperatura de consigna o las
condiciones que el usuario determine.

B OTEA == Goe a e @

B2 0
Soleres

Q

Horarios

B MaeTeelns @ a1

Totas

Descargas

Descarga datos histéricos por: suministro, familias, variables, horario y periodo, con amplia
flexibilidad para limitar la descarga a los datos de interés..

Documentos

OTEA es también un repositorio digital donde guardar esquemas eléctricos, planos y otra
documentacion relevante de cada instalacion.

ecoMT.

SCOMANADEMENT TEGANGLADY

| .
e

+CC5 J—

Barrio Venta Ontoria, Cabezén de la sal
20LP00S

GE ASUENTO () 1003V
URALEZN DE LA CORRIENTE:
CORRIENTE MG (i

RESESTENCIAN LOS CORTOCICLIIDS 53
OTECEION »
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Tableros

OTEA muestra las variables agrupadas por maquina, tipo o el criterio que el usuario decida para
visualizar de forma sencilla los datos en tablas y graficas en tiempo real o histéricas. También
permite crear megatableros, combinando diferentes instalaciones.

OTEA presenta un modulo de tableros organizado de la siguiente manera:

- Unacceso rapido a los ultimos tableros visitados.
- Todos los megatableros configurados.
- Todas las instalaciones con tableros configurados.

Cuadros de mando

Desde OTEA puedes crear y guardar los cuadros de mandos con cualquier informacién recogida
por los dispositivos

Un cuadro de mando sera una agregacion de widgets configurables por el usuario. Cada widget
puede ser uno de los siguientes elementos:

- Tabla:

E Top 6 instalaciones con mayor consumo

insct{:; ‘fziagc{i]én Direccién completa S;t?&rnliilgi]e Energia kWh
73 CL. ALC. MAMUEL PLATAS VARELA, 81 172 2]
n AV. MOMELOS, 69-75 323 208
T AV. ERBECEDO, b 135 194
442 CL. XAQUIN LORENZO, 5/N 118 141
423 AV, CONCELLO, 17 86 0,92
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- Mapa:

Mapa de instalaciones

Mapa con todas las instalaciones a las que tienes acceso.

\

g
gle, Inst. Geogr. Nacional  Términos de

- Gréfica de barras:

1

o

& & & Py & ) & o &
éﬁ:&fﬂéfﬂ’fn&ef’jﬁfﬁﬁ@Qﬁﬁﬁ#’f,v‘gﬁ’fﬁ}fnﬁ“ﬁfﬁ#fﬁfﬁfﬁf?fﬂ’ﬁ éﬁﬁf&:@afﬁiﬂsfa&f
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- Gréfica de lineas

B Gréfica Histérico

& Herramientas

Tan zolo se mostrardn en

o Temperatura Impulsicn Are (UI-00-01) (B X

Zoom 1d  3d  7d  Max

o Humedadambiente (Climay8mas) (1 X

Actualmente se estén graficando estas variables:

¥¥ Guardar gréfica

@ Descargar x

Aprz,2022 — AprS,2022

40
)
0O 30
20
10
1800 fy 0600 1200 1800 ohor 0600 200 ‘a0 sher 0600 200 1800
[0 I
Mar 2l ar
] i I
- Dlagrama de sectores:
- Mapa de calor:
0
Monday 10 92 35 72 38 88 13 3 85 47
25
Tuesday 19 58 15 i3 5 32 44 1 97 11
50
‘Wednesday 8 78 123 i 3 12 88 82 123 31 75
I 100
Thursday 24 7 64 19 n7 [ 98 32 64 48 I
125
Friday 67 48 52 16 115 12 96 30 84 91 I
150
L & £ 2 ) P & & & &
@a S _‘\\m o = & AN 2
o & _l}@ o P ~F A w7
v K
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- Cuadro resumen:

Media ahorro a mes actual - 2022

2.00% ~ 16,4%

- Informacion meteorolégica:

El tiempo de los préximos 5 dias

ma 19/04 mi 20/04 ju 21704 vi 22/04 sa 23704
. . -
# # - O, o
4.64°C 3.98=C 481=C 3.38=C 3.26 =C

Cada widget puede ser creado por el usuario, que empezara definiendo ciertos atributos
comunes a todos ellos: nombre, descripcion, tamafio (en base a una rejilla) y posicién en el
cuadro de mando. Dicha posicion podra modificarse clicando y arrastrando el widget a otra
posicién, un simple drag and drop.

Una vez definidos esos atributos, se seleccionara uno de los tipos de widgets comentados en el
punto anterior.

Para cada uno de ellos, se ira solicitando la informacién a mostrar, donde se podra seleccionar
cualquiera de los equipos y sensores conectados a la plataforma, realizar rangos temporales,
agrupaciones temporales (suma mensual, por ejemplo) e incluso mostrar valores en calculados
en tiempo real.

Para la seleccion de instalaciones a mostrar se podra seleccionar mediante los filtros de todas
las caracteristicas que se hayan afiadido a las instalaciones (superficie, distrito, barrio, tipo de
edificio...), ya que estas caracteristicas son configurables desde el panel de administrador y
permiten el filtrado en varios médulos de OTEA.

Control remoto de la instalacion

Permite modificar de forma automatica o manual valores como temperatura, humedad, CO,,
... y enciende / apaga maquinas en remoto.

4.3. Nivel lll: OTEA BEN

OTEA Ben es el médulo de OTEA que permite la monitorizacion de consumos sin necesidad de
integracion de equipos.
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Consiste en la integracion en la plataforma OTEA mediante APIs de los datos disponibles en la
plataforma DATADIS, combinando los datos oficiales de las distribuidoras de suministros con
las funcionalidades de analisis de datos de OTEA.

% QEEC TDI! ICA % orea o - Eficiencia Energética
DE ESPANA - Huella de Carbono
Benchmarking Instalaciones
. Ratios y KPIs

o Enmlw Comparativas entre familias

API REST Reporting avanzado

_/‘,:,A\ \ datadIS 1= DI ‘U'f(‘j O - distribucits k cetoes ]

No se requiere de hardware adicional al existir una gran cantidad de contadores inteligentes.
El software es escalable y permitira en un futuro afiadir otras tecnologias sobre equipos sin
contador con el fin de realizar 6rdenes en remoto.

A continuacién, se muestran una serie de ejemplos de lo que desde el médulo de OTEA Ben se
puede hacer en la gestién energética de instalaciones:

Benchmarking

Existe un médulo especifico para el analisis energético, en donde existen varios dashboards ya
definidos para facilitar un resumen visual de todos los datos de consumo de las diferentes
instalaciones. Estos informes permiten la configuracion del intervalo temporal, de agrupacién
de familias y muestra la informacion segun los KPIs definidos.

De la familia seleccionada se visualizan:

- Recuadro principal:
o Opciones de visualizacion:
= N°de instalaciones a visualizar: El usuario puede modificar este valor
para ver en el mapay las graficas las X instalaciones con mas consumo.
» Indicador: El usuario puede elegir el indicador a partir del cual se hacen
los calculos. Los indicadores son, por ejemplo energia (kWh absolutos)
o consumo medio (W/m?2).
» Fechas: Fechas de inicio y fin de las que obtener los datos a estudiar.
o Mapa: Muestra las instalaciones estudiadas. A mayor consumo, mayor es el
marcador.
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Todas (Familia Predeterminada)

Opciones de visualizacién

Ne de Oficinas a visualizar

99

Indicador

Consumo medio (W/m2)

Fechas

06/09/2021 - 06/10/2021 =

ill Consumo medio W/m2

il Consumo medio W/m2

Vivero
o

Foz Gijon £
2 Avilés s Llanes 2
irufia 2 o &ilbao San Sebastian
Oviedo P o T
5 dle Lugo Py % ¢
tela itoria- i
. . .. Vltonagaslelz Pamplol
5 o
Monforte
Ponferrada
de Lemos 8 L“ . E-80} Logrofio
Orense ~ Bugps i
3 ® [
. Paleuncia [ -804 |
Soria
Vajlllid e 2
o
ga Z ra Aranda
€801 | U de Duero
£ €80
! Vila Real
Salamanca .
2 @ =
-0}
€801} =n
@
Madrid _Alcala de
. ® Henares
bra 2 o
) Getafe
Plasencia Cuence
\ Combinaciones de teclas Datos de mapas 82021 Google, Inst. Geogr. Nacional  Términos de uso
v
w

- Tablas: Se mostraran dos tablas con las instalaciones con mayor y menos consumo,
calculo realizado a partir de las fechas y el indicador seleccionado.

\E‘ Top 10 instalaciones con mayor consumo

Cadigo
instalacién

1002
1081
1083
1on
1034
1029
1005
1082
1006

1o07m

- @Graficas:

Direccién completa S:t;i:le(r:;i)e Energia kWh
Poligono industrial Landabén 1 32124 168,72
C. Portal de Zurbano 25 5750 105,53
Cabanyes-SN ET EBUBBS 30.000 99,67
Carrer del Silici 17 17.560 92,82
(Calle de Luxemburg, Nave Bélgica 9520 31,23
Poligona industrial Dels Camins, P... 6060 29,73
Avda. de Castilla 12, (Almacén) 23u4 2874
Poligono Espiritu Santo 5/N, Bajo 1.545 28,74
De Esteban Terradas 16, BI0-2 6711 28,42
Av. de Finestrat 0, La Cala 3540 26,76

o Diagrama de barras ordenado por consumo en base al indicador seleccionado
o Grafica de dispersién con valor y m2
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il Energia kWh ~
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- Benchmarking energético de instalacién: Dentro de cada instalacion de OTEA, en el
menu lateral, aparecera la opcién de “Benchmarking energético”.

o Rastreo de fallos: Teniendo en cuenta que ciertas instalaciones permanecen
cerradas por la noche y el fin de semana, es posible detectar con rapidez
aquellas que registran picos e incrementos de consumo.

Los picos, que implican mas gasto en potencia, y los consumos fuera de horario
aumentan el coste en la factura eléctrica y las emisiones de CO,.

Medir y analizar los datos de los suministros eléctricos es el primer paso para
detectar problemas y buscar soluciones que pueden ir desde evaluar la
eficiencia de cada sistema a programar horarios de arranque para los sistemas.
Como referencia, un cliente del sector retail ahorré miles de euros al dia
simplemente por ajuste de horarios de escaparates durante los confinamientos
de la pandemia de COVID.
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o Transformacién: El impacto de las soluciones implantadas queda registrado en
OTEA BEN. De esta forma es posible analizar el ROI de obras u otras mejoras
gue de inicio no se pueden auditar de forma digital.

o Simplicidad: Los datos de consumo de los suministros se conectan a OTEA a
través de las API facilitadas por las distribuidoras eléctricas.

o Escalabilidad: Al integrar los datos desde las distribuidoras, no importa el
numero de suministros contratados o la comercializadora eléctrica.

o Mayor eficiencia: Analizar datos de consumo energético es el primer paso para
plantear y priorizar acciones de eficiencia energética.

o Ahorra al detectar consumos innecesarios y al ajustar el término de potencia
contratado en funcién de patrones de consumo

o Sostenibilidad: El ahorro de consumo eléctrico se traduce en una reduccién de
la huella ambiental.

4.4, Nivel IV: OTEA Markarian

OTEA Markarian es un moédulo de la plataforma OTEA para la gestién de instalaciones de
autoconsumo de agregacién de la demanda energética.

Hace uso de los datos de consumo recibidos de los sensores y analizadores de redes, y de los
de produccion fotovoltaica procedentes del inversor para determinar la potencia 6ptima de
funcionamiento, en términos de coste, de los diferentes equipos, y emplea los mecanismos de
control de OTEA para ajustarla de manera automatica.

Con ello se consigue:

- Gestion bidireccional y eficiente de los recursos para optimizar activos e infraestructura
- Operabilidad masiva en remoto de los activos conectados
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4.5, Nivel V: Ithium Cert

El blockchain ha llegado para revolucionar el mercado de la energia eléctrica. Esta tecnologia
permite certificar cualquier tipo de activo de manera agil desde la plataforma OTEA. Un
mecanismo fiable que aumenta la trazabilidad de la cadena productiva de generacion de
energia, a la vez que aporta transparencia y garantiza la seguridad del proceso.

Las principales aplicaciones del blockchain en la certificacién energética son:

- Certificacion del origen 100 % verde de la electricidad suministrada
- Certificacién del volumen de producciéon y demanda de la energia volcada a la red en
sistemas de autoconsumo.

& 1thium
Cert
SL NIF ESB70545272
para
INSTRA INGENIEROS S.L.
certificando
12 Toneladas de Co2
EVITADAS debido af uso de
24.500 KWh
de energia FOTOVOLTAICA de la instalacidn localizada en POLIGONO POCOMACO N2,P1-2
CPI519.

Datos recogidos durante el periodo

01-01-2021 hasta 31-12-2021
o

S

Evidencias del certificado cifrado

TIPO DE EVENTO. ENERGIA FOTOVOLTACA
"NOMBRE EVENTO: ENERGIA GENERADA POR INSTRA OFIONA 15190
FECHA EMISION: 78.01-2022 110013

sk

A eLécTrIcA
DE ESPANA
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Ithium Cert es un moédulo dentro de la plataforma OTEA para certificar la trazabilidad de
consumos energéticos y generacién de EERR mediante Blockchain, creando en tiempo real un
libro contable inmutable sobre el origen de la energia.

el ororr (D
o—
Lectura de consumos energéticos

API Ithium API Rest Ithium
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Ithium Cert combina varias tecnologias:

- El loT permite recabar informacion fiable el origen. El propio elemento que mide la
energia en el punto en el que se genera nos va a enviar su informacion, usamos para
ello el concepto loT.

- La tecnologia blockchain es una evolucién de las bases de datos, utiliza matematicas
complejas y criptografia avanzada para resolver un problema que no es trivial, y es que
una vez registrados los datos nadie los puede alterar. Para ello entre otras cosas hace
copias que se pueden comprobar entre si.

- La combinacion de ambos conceptos funciona como un notario ideal. En este caso, el
dato es recogido en cuanto se generay es guardado en una base de datos que no puede
ser alterada.

4.6. Nivel VI: OTEA Center: Servicio de vigilancia

Como parte del proyecto de transformacién digital existe un ambito de trabajo que se ocupa
de explotar toda esta nueva informacion disponible sobre los sistemas consumidores de
energia, con tres lineas de trabajo:

- Definicion de alarmas inteligentes.
- Informes de instalaciones.
- Seguimiento y sugerencia de medidas de mejora.

Con la informacién centralizada en OTEA de todos estos sistemas, el equipo humano de OTEA
Center de EcoMT lleva a cabo una labor de deteccion temprana de incidencias y gestiona su
correccion. Reduciendo asi, el tiempo de resolucion de averias y maximizando el
funcionamiento éptimo de los sistemas monitorizados. Contribuyendo, por tanto, al
desempefio energético 6ptimo desde la propia operativa diaria de las maquinas.
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Su contribucién incluye la elaboracion de informes y propuestas de mejoras en el uso y control
de los sistemas.

5. Alcance del Proyecto

La relacion entre Saltoki y ECoOMT dio lugar a una serie de proyectos en diferentes ubicaciones
con varios casos de uso.

5.1. Vigo

El proyecto en la sede de Vigo incluia los siguientes elementos:

- Integracién de lecturas de contadores electricidad mediante el médulo de OTEA BEN.

- Gestion de equipos de iluminacion y de alimentacion

- Gestion de equipos de aerotermia. A este fin se integré el SCADA del equipo de
aerotermia en OTEA.

- Gestion y certificaciéon de produccion solar mediante OTEA Markarian e Ithium Cert.

- Servicios de vigilancia a través de OTEA Center.

34 Estrada Camposancos (= Datos actuslizacos hace B 4
Pa d del talacian.
'dgina de IV'HE‘\D ela IHS‘ a E‘CIEIH‘ ) 1 0 eventos activos _« 2016°C
Desde esta pagina podrés visualizar datos esenciales.
= Resumen
Informacién de equipos telecantrolados y documentacion asociada a la instalacian.
188 variables Thorario
30 equipos conectados 9 variables de escritura T documentos subidos
B PP n conectadas m @ telecontrolado D

. Variables relevantes

Acceso rapido a los datos mas importantes de la instalacion

Ay ra ay- ta ra

Potencia activa Energia Activa Exportada Energia Activa Importada Compuerta Aire Recirculacién Temperatura de aire exterior

Balance energético Balance energético Balance energético UTA Sala Expositiva FC-12 Sala de reuniones PB
11,15 kw 64.323,9 kWh 136.752,75 kWh 460,42 ppm 20,1-c

Saltoki necesitaba una herramienta en la que centralizar el control energético de sus
instalaciones y la producciéon de energia a través sus sistemas de autoconsumo. Para ello
decidio digitalizar sus plantas de fotovoltaica e integrar toda la informacién energética en OTEA.

Al contar con una vision centralizada de las placas, Saltoki puede visualizar y certificar mediante
Ithium Cert el volumen de la produccién libre de CO, generada para cada una de sus
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ubicaciones conectadas, el total de energia vertida a la red y la reduccién de emisiones de CO,
a la atmésfera al incluir en su mix energético energia verde.

Cada hora se recoge el valor de lectura de la energia (0 memorias que haya configuradas) y se
guarda en Blockchain. Posteriormente ese valor de energia (kWh) se convierte a CO2 gracias a
un “factor de emision” que es un valor diario que publica la Red Eléctrica Espafiola.

£ SALTOKI

Cubierta

BMS Sauter

Local: 192.168.1.21:80
Ext: 172.16.0.22:10014

Zona bombeo
12 planta

Planta 12

ecoOMT:
HMI DELTA

Local: 192.168.1.22:12346 / 12348
Ext: 172.16.022:10012/ 10013

La pantalla lee el Sauter por BACnet IP

Puerto: 47808 (OXBACO)

Rack Saltoki

Red loT 192.168.1.x

Planta Baja

Local: DHCP
Solo usa una boca de red

Cuadro CGBT Almacén

Contador energia bomba de
calor principal

Local: 192.168.1.20:502
Ext: 172.16.0.22:10011

Entrada digital

llustracion 1: Esquema de control de la instalacion de Saltoki Vigo

5.2. A Coruna

La sede de Saltoki en A Corufia cuenta con una nave principal y una nave logistica, en las que

se llevd a cabo lo siguiente:

- Integraciéon de lecturas de contadores de gas y electricidad mediante el médulo de OTEA

BEN

- Gestion de equipos de iluminacion y de alimentacion
- Gestion de equipo de carga de VE
- Gestion y certificaciéon de produccion solar mediante OTEA Markarian e Ithium Cert.
- Servicios de vigilancia a través de OTEA Center
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Arquitectura de control Saltoki Corufia

Cuadro Nave logistica Cuadro Nave principal

Local: 200.0.1.2:502 Bridge
Ext: 172.16.0.22:10003

CVM-MINI#L  CVMH

2000.1.x

192.168.1.21:502

Rack Saltoki

Red loT 192.168.1.x

llustracion 2: Esquema de control de la instalacion de Saltoki A Corufia

6. Servicios de valor anadido basados en datos de OTEA

La analitica avanzada de los datos almacenados en OTEA permite obtener un gran valor
afadido. Por medio de los servicios proporcionados por ECOMT, por terceros o por Saltoki, es
posible materializar mejoras de eficiencia e importantes ahorros econémicos.

Una de las ultimas iniciativas lanzadas por EcoMT consiste en el analisis de las potencias
eléctricas contratadas, basandose en los datos de consumo almacenados en OTEA para cada
uno de CUPS integrados.

De estos analisis, que deberan repetirse a lo largo del tiempo para adaptarse a los cambios de
esquemas de consumo, se obtienen recomendaciones de cambios de contrato y estimaciones
de ahorros potenciales.

Instalacion 1011

06/2021 - 06/2022

Meses con datos: 12
Tarifa de acceso: 6.1 TD
CUPS: ESD031405830482001CHOF

o
Potencis conratads mesa
= Fotencia cptima media

» 3
A g g g g

Potencias contratadas kW
P1 P2 P3 P4 PS5 P&

258 268 268 268 268 268

llustracion 4. Detalle de informe
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7. Lineas futuras

7.1. Integracion en OTEA de la fotovoltaica, medidas energéticas y
clima de los nuevos centros logisticos de Vitoria y Valencia

Estas dos nuevas sedes de Saltoki se han disefiado para poder integrar facilmente en OTEA sus
consumos eléctricos, produccién fotovoltaica y sistemas de climatizacién, siguiendo el ejemplo
de las sedes de A Corufia y Vigo.

Los equipos instalados (analizadores eléctricos, sondas, equipos de clima, etc.) ya son
conectables (por ejemplo, por Modbus) y facilmente integrables en OTEA. Una vez conectadas
se certificara, mediante tecnologia Blockchain, la produccién de electricidad libre de CO2.

7.2. Integracion de OTEA de las instalaciones de fotovoltaica de
todas las naves de Saltoki

Mediante la integracion de todas sus instalaciones fotovoltaicas en OTEA, Saltoki podra realizar
un seguimiento global de su produccién, asi como certificar sus ahorros y reduccién de
emisiones de CO2 para todas sus instalaciones.

Esta actuacién deberia servir como modelo para ofrecer a sus clientes una plataforma que les
permita alcanzar los mismos objetivos de reduccion de huella de carbono y monitorizacion de
produccién en tiempo real.

Toda esta informacion permitird la toma de decisiones para optimizar el uso de la fotovoltaica
realizando acciones sobre sistemas de clima, cambios de potencia, carga de vehiculos
eléctricos, etc.

7.3. Medidas energéticas y consumos de agua de la fabrica de
marmol de Pamplona

Saltoki acaba de reformar el taller de piedra que tienen en el Poligono de Lambaden. La reforma
incluye la automatizaciéon de todos los procesos, con adquisicion de nueva maquinaria y un
sistema de almacenamiento automatizado para la fabrica donde producen encimeras de
cocina, platos de ducha en piedra natural y otro tipo de piezas como losetas, escalones, etc.

El objetivo de la reforma es aumentar la capacidad de producciéon con una alta eficiencia,
reduccion de consumos y mejorar la trazabilidad de las piezas.

A tal fin, Saltoki esta integrando en OTEA la lectura de todos los consumos energéticos
desglosados por maquina, asi como el consumo de agua (muy significativo en el proceso) con
la idea final de no solo optimizar el uso de recursos sino de asociar a cada pieza producida un
consumo energético, su huella de carbono y huella hidrica.

Adicionalmente, también aprovecharan la experiencia del proyecto con OTEA Markarian e
Ithium Cert en A Corufia y Vigo para controlar la aportacion al proceso de la solar fotovoltaica
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gue comparten con otras instalaciones en el edificio, y con ello certificar la produccién con bajas
o nulas emisiones de CO2.

De esta manera Saltoki podra diferenciar la produccién y acreditar su compromiso
medioambiental en un entorno cada vez mas competitivo, que exige el cumplimiento de los
mas altos estandares de reduccién de emisiones y eficiencia.
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COMPROMETIDOS CON EL
BIENESTAR DE NUESTRO ENTORNO

Uno de los principales retos al que se
enfrentan las empresas en la actualidad es
el consumo de energia y la gestion eficiente
de la misma.

Este reto parte de la subida del precio de la
energia y la repercusion de esto sobre los
costes de produccién. También va ligado a
la necesidad creciente de las empresas de
luchar contra el cambio climatico.

Durante los ultimos afios, las empresas
comenzaron  a implantar ~ medidas
especificas de eficiencia energética para
conseguir optimizar el consumo. Entre
estas medidas podemos  encontrar
instalacién de equipos de bajo consumo o
automatizacibn 'y  monitorizacién  de
procesos.

La instalacion de paneles fotovoltaicos en
empresas ha aumentado
considerablemente, reafirmado asi la
apuesta de estas por las energias
renovables y el autoconsumo

La innovacion nos ayuda a ser mejores y
mas eficientes, al tiempo que disminuye
nuestro impacto en el medio ambiente.
Este es un proceso permanente y, si bien se
incorporan continuamente los ultimos
avances en sostenibilidad, siempre
debemos hacer mas, siendo un elemento
imprescindible en el entorno de cambios
profundos actual, rodearse de un
ecosistema de colaboradores que nos
ayuden a alcanzar nuestra ambicién
sostenible.

Con esta vision, y de la mano de EcoMT,
OTEA e Ithium se ha llevado a cabo la
digitalizacion de la gestién de la energia en
las sedes de Saltoki.
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SALTOKIY ECOMT

Los valores de Saltoki se sustentan en trabajar
con las mejores marcas para ofrecer productos
de Ultima tecnologia y elevada calidad, asi como
en el uso de férmulas innovadoras que le
permitan ofrecer a sus clientes las soluciones y
servicios mas eficientes para sus proyectos.

Esto, unido a su apuesta por la aplicacion de
soluciones y alternativas energéticas eficientes y
el uso de energias renovables, ha convertido a
Saltoki en una empresa referente en el sector.

Saltoki necesitaba una herramienta para poder
centralizar el control energético de sus
instalaciones y la produccién de energia a traves
de sus sistemas de autoconsumo. Por ello se
decidié digitalizar sus plantas de fotovoltaica e
integrar toda la informacion energética en OTEA.

Al contar con una visidbn centralizada de las
plantas, Saltoki puede visualizar y certificar
mediante Ithium Cert el volumen de la
produccion libre de CO, generada para cada una
de sus ubicaciones conectadas, el total de
energia vertida a la red y la reduccion de
emisiones de CO, a la atmésfera al incluir en su
mix energeético energia verde.

El proyecto consiste en controlar todos los
elementos de produccion y consumo de energia
desde una plataforma central, al fin de facilitar
las decisiones relativas a maximizar el
aprovechamiento de los recursos.




INTEGRACION EN OTEA DE LA
FOTOVOLTAICA

Un sistema centralizado llamado OTEA, disefiado
por EcoMT, controla todos los elementos de
produccion y consumo de energia, a fin de
facilitar las decisiones conducentes a maximizar
el aprovechamiento de los recursos.

Se han desarrollado programaciones de
monitorizacion y gestién del consumo eléctrico,
monitorizacion de produccién fotovoltaica,
consumo y vertido a la red, gestion de sistemas
de climatizacion,  certificacibn  mediante
Blockchain de produccion fotovoltaica y calculo
de huellas energética, de carbono e hidrica por
unidad de produccion.

OTEA controla cada detalle. En las naves
logisticas de las sedes de Saltoki se llevd a cabo
la integracion de lecturas de contadores de gas 'y
electricidad mediante OTEA BEN, gestion de
equipos de iluminacién y de alimentacion,
gestion de equipos de carga de VE, gestion y
certificacion de produccién solar mediante OTEA
Markarian e Ithium Cert y servicios de vigilancia
a través de OTEA Center.

La analitica avanzada de los datos almacenados
en OTEA permite obtener un gran valor afiadido.
Por medio de los servicios proporcionados por
EcoMT, por terceros o por Saltoki, es posible
materializar mejoras de eficiencia e importantes
ahorros econémicos.




LINEAS FUTURAS

Tras las primeras integraciones de OTEA en las
naves de Saltoki, estos son los proximos pasos
previstos:

Integracion en OTEA de la fotovoltaica,
medidas energéticas y clima de los nuevos
centros logisticos de Vitoria y Valencia

Estas dos nuevas sedes de Saltoki se han disefiado
para poder integrar facilmente en OTEA sus
consumos eléctricos, produccién fotovoltaica y
sistemas de climatizacion, siguiendo el ejemplo de
las sedes de A Corufia y Vigo.

Integracion de OTEA de las instalaciones de
fotovoltaica de todas las naves de Saltoki

Mediante la integracién de todas sus instalaciones
fotovoltaicas en OTEA, Saltoki podra realizar un
seguimiento global de su produccion, asi como
certificar sus ahorros y reduccién de emisiones de
CO2 para todas sus instalaciones.

Toda esta informacion permitirda la toma de
decisiones para optimizar el uso de la fotovoltaica
realizando acciones sobre sistemas de clima,
cambios de potencia, carga de vehiculos
eléctricos, etc.

Medidas energéticas y consumos de agua de la
fabrica de marmol de Pamplona

Saltoki acaba de reformar el taller de piedra que
tienen en el poligono de Lambaden. Esta reforma
incluye la automatizacion de todos los procesos.
Esta reforma tiene como objetivo aumentar la
capacidad de produccién con una alta eficiente,
reduccion de consumos y mejora de la
trazabilidad de las piezas.

Asi, Saltoki podra diferenciar la produccién y
acreditar su compromiso medioambiental en un
entorno cada vez mas competitivo que exige el
cumplimiento de los mas altos estandares de
reduccion de emisiones y eficiencia.







