FCe

TECNOLOGIA EN CLIMATIZACION ADIABATICA PARA
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Green Eco es Climatizacion que
ahorra el 80% en el consumo
eléctrico respecto a los sistemas

convencionales de aire

acondicionado por compresion
mecanica, y funciona a

renovacion total de aire

UTILIZA LA ULTIMA TECNOLOGIA EN CLIMATIZACION ADIABATICA
PARA APLICACIONES INDUSTRIALES, COMERCIALES, RESIDENCIALES Y
ESPACIOS EN EL EXTERIOR




UTILIZA EL AGUA PARA ENFRIAR
EL AIRE, NO UTILIZA GASES
REFRIGERANTES COMO LOS

SISTEMAS CONVENCIONALES DE
AIRE ACONDICIONADO POR

COMPRESION MECANICA
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POR ESO ES NATURAL, SANO
AL DOTAR DE CALIDAD DE
AIRE EN EL INTERIOR DE LOS
EDIFICIOS Y ES RESPETUOSO
CON EL MEDIO AMBIENTE

ES CAPAZ DE HIBRIDAR

TECNOLOGIAS EN
CLIMATIZACION

. Qué hace?

PERMITE UN
IMPORTANTISIMO AHORRO
DE EMISIONES DE CO2 A LA

ATMOSFERA



v" Financieras:

- Ahorro de hasta el 80% en el consumo eléctrico

- Menor coste de adquisicion de equipos, menor inversion
- Menor coste de mantenimiento

- Menor coste de las piezas de recambio

v’ Ingenieria:

- Incluso en instalaciones con alta exigencia de funcionamiento, consiguiendo las

condiciones establecidas por ASHRAE

- Control dinamico de las condiciones de temperatura del aire exterior para implementar

las estrategias mas eficientes para el enfriamiento del aire: Free cooling, tecnologia

Indirecta, tecnologia Indirecta/Directa & tecnologia Hibrida

- Con capacidad para enfriar incluso en los dias mas calurosos bajo cualesquiera

condiciones de humedad del aire exterior

- Capacidad para liberar mas potencia eléctrica para la operatividad del negocio



v' Operativas:

- Facil acceso a las unidades para los servicios de mantenimiento

- Sin ocupar el espacio en el interior del edificio

- Sistema modular

- Posibilidad de climatizacion zonal

- Compatible con instalaciones de compresion mecanica ya existentes
- Sin una especializacion alta para el servicio de los equipos

- Posibilidad de climatizacion en exteriores

v Medioambientales:

- 20% de las emisiones de CO; a la atmosfera / comparado con los
sistemas de compresion mecanica

- No utilizan gases refrigerantes

- Ahorro de agua

- Extraccion del aire de trabajo respetuoso con el medio ambiente
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> Ahorro de hasta mas del 80% en el consumo eléctrico respecto a los sistemas convencionales de compresién
mecanica

» 100% Aire Exterior. Permite tener puertas y ventanas abiertas

> Permite la climatizacion zonal, sin necesidad de climatizar todo el area
» Conseguimos la temperatura interior de confort sin compresion mecanica ni el uso de gases refrigerantes
» Calidad de aire interior: SALUDABLE

¢ Rebaja de la temperatura ambiente

+¢ Sin recircular el aire interior: a renovacion total

¢ Dotamos de la adecuada humedad relativa interior para la salud y el confort
+¢ Filtrado del 100% aire exterior tratado

+¢ Eliminacion del CO, interior

» Incremento de la atencidn, la productividad y la eficiencia del personal

» Reduccion de la electricidad estatica en el interior del edificio

» Menores costes de inversion y mantenimiento anual

» No requiere aumentar la potencia eléctrica contratada existente en el edificio




NUCLEO DE NUESTRO SISTEMA (1° ETAPA ) ES UN INTERCAMBIADOR

ENFRIADO POR UNA SECCION DE DISIPACION DE CALOR.

Armibie litio
A2 e > RH
L J
IndiCeol
Aambient Conditions
A2 2 - 10.9% RH

La seccion de disipacion de
calor opera con una
temperatura de 12C de
aproximacion a la temperatura
de bulbo humedo del aire
exterior. Esto nos permite pre-
enfriar el aire sin contacto fisico
con el agua.
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Psychrometric Chart

SI (metric) units
Barometric Pressure 101.325 kPa (Sea level)
based on data from
Carrier Corporation Cat. No. 794-001, dated 1975
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LA COMBINACION DE DOS ETAPAS: INDIRECTA/DIRECTA EN LA SECCION DE

ENFRIAMIENTO DEL AIRE
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La Seccion de Enfriamiento pre-enfriara el aire exterior a
través de un intercambiador de calor que enfria el aire con
variacion de entalpia, ya que el aire no toca en ningun
momento el agua. Después de este proceso, el aire asi pre-
enfriado sera enfriado otra vez a través de una media de
intercambio termodinamico directa.

IndiCeol
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Psychrometric Chart

S| (metric) units

Barometric Pressure 101.325 kPa (Sea level)

based on data from

Carrier Corporation Cat. No. 794-001, dated 1975
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Analisis de la eficiencia vs temperatura

COMPARATIVA CON EL COMPORTAMIENTO DE UNIDADES DE COMPRESION
MECANICA

GreenkEce

o CreenEce Capacidad de frio
compresor
= = Consumo eléctrico
sistema compresor

s e Consumo eléctrico

- e [ EER-COP sistema
compresor
- on-ce EER-COP
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REPRESENTACION ESQUEMATICA DEL PROCESO DE UNIDAD INDICOOL CON HIBRIDACION
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Flujo Temperatura Proporcion Punte De
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Datos estimados para el presente estudio:

Superficie total: 3.000 m2

Altura de impulsion del aire tratado: 4 m
Carga interna a disipar: 900 kW

El estudio se basa en el funcionamiento durante los meses de: Abril a Octubre, de Lunes a
Viernes y de 8:00h a 20:00h (dos turnos)

Temperatura objetivo de diseno interior: 262C

AHORRO EN EL CONSUMO ELECTRICO DEL
77% RESPECTO A SISTEMAS POR
COMPRESION MECANICA CONVENCIONAL
AL ANO

AHORRO EN EMISIONES DE CO,
EQUIVALENTES A LA ATMOSFERA DE 365 Tm
AL ANO



IndiCool Climatizacién Nave Tipo en Toledo (900 kW) en Toledo (altitud: 529,0 m)

Condiciones interiores de disefio: 26,0 *C, HR: 90 % 900,00 kW Local: 100x30x4

Nombre del Projecto: IndiCool Climatizacion Nave Tipo en

Toledo (900 kW)

Ciudad (Ubicacion EPW): Toledo

Altitud sobre el nivel del mar: 529,00 m

Latitud; longitud (en ©} (39,88;-4,05)

Pardmetros de disefio Valores || Unidades
Temperatura interior 26 9C

Humedad relativa maxima interior 90 || %

Carga térmica de disefio 900,00 [ kw

Eficiencia en modo directo 0,90 || Tanto por uno

Eficiencia en modo indirecto

0,80

Tanto por uno

Modelo de unidad propuesta: IndiCool WB 120 TI/D Ndmero de Unidades:

12
Tecnologias Disponibilidad
Indirecto/Directo Backup Mo
Indirecto/Directo Si
Indirecta Si
Direcio No

Caracteristicas técnicas

Valores || Unidades

Consumao Maguina Convencional

41,00 || kW

Flujo nominal de aire

22.000 [[m3/h

Fotencia del ventilader de ventilacion 2,80 [l kw
Potencia de la bomba de enfriamiento 1,20 | kW
Potencia del ventilador de pre-enfriamiento 3,60 (| kw
Potencia de la bomba de pre-enfriamiento 248 | kW
Potencia del back-up mecanico 12,70 | kW

Modo de funcionamiento Nidmero de horas Porcentaje
Free cooling 1005 h 27,4 %
Indirecto 969 h 26,4 %
Direcio 217 h 59%
Indirecto/Directo 1481 h 40,2 %
Indirecto/Directo Backup 0h 0,0 %
Total horas 3672h

Cobertura Total horas | Porcentaje
Dentro de las condiciones de disefio 3503 h 954 %
Total por encima de las condiciones de disefio 169 h 4,6%
For encima de la humedad de disefio Oh 0,0%
Total por encima de las condiciones de disefio 169 h 4,6 %
Total por encima de las condiciones de disefio 1632 h 44,4 %
(magquina convencional)

Total horas 3672 h




llustracion 1. Temperaturas de impulsion y temperaturas
exteriores anuales horarias representadas en el diagrama
psicrométrico (azul: temperaturas de impulsion, negro:
temperaturas exteriores, verde: temperaturas interiores).

Psicrométrico (altitud: 529 m)
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llustracion 2. Temperaturas de impulsion y temperaturas
exteriores anuales horarias representadas en el diagrama
psicrométrico por las diferentes tecnologias de enfriamiento del

aire.

Psicrométrico (altitud: 529 m)
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*  Impulsién - indirecto directo

Interior - freeCooling
Interior - directo

«  Interior - indirecto
« Interior - indirecto directo
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llustracidn 5: Frecuencia de temperaturas exteriores y de impulsion, a lo largo del afio
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llustraciones 7 & 8. Estudio especifico de temperaturas y humedades

relativas para los meses de Julio y Agosto
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~omparacion de consumos

EER y SEER IndiCool WB 120 T I/D Méquina convencional
EER maximao 19.58 1.86
EER minimo 1.09 0.66
EER medic 7.33 1.52
SEER 7.33 1.56
Equivalencias
30,0 0,385

Litros de agua por kWh: Depende del mix energético, el valor varia entre aproximadamente
22 litros en paises con una alta produccion de energia sostenible, a mas de 200 en paises

con alta dependencia de combustibles fasiles

kg CO5/kWh: Valor calculado por la Camara de Zaragoza

Consumos
Consumos GreenEco Convencional Unidades
Consumo de 290 238 | MWh
electricidad
Consumo de agua 11,036 37137 || m?
equivalente
Emisiones de CO: 112 477 Tm

equivalentes

Comparativa (Ahorro: 1-GreenECO/Convencional)

Valor comparado

Porcentaje (%)

Consumo de electricidad

77

Consumo de agua equivalente

70

Emisiones de CO: equivalentes

77

Cansumoaos de aperacian

1200

1000

00

00

400

200

Comparacion de consumos

co Aire acondicionado
convenciona

Electricidad (MwWh)
Agua (miles m*)
COZ (Tm)



EQUIPO MEGA HISSOTO

IndiCeol
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center de telefonia moévil en Madrid. 1000,0
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RESULTADO: AHORRO EN EL CONSUMO DE ELECTRICIDAD DEL 72% DEL EQUIPO INDICOOL RESPECTO A EQUIPO DE COMPRESOR MEGA HISSOTO
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la visidn Unica de Green Eco

Green Eco: UNA NUEVA VISION UNICA Y NOVEDOSA EN CUMATIZACION. Con cuatro componentes clave en nuestra vision:
Ahorro energético, innovacién tecnolégica, respeto por el medio ambiente y méxima eficiencia energética. Nuestro objetivo es
liderar la creacién, el proyecto y suministro de los equipos méas avanzados en climatizacién, basados en la tecnologia adiabatica
hibrida punta: solucionando todo tipo de necesidades de climatizacién, donde tanto los sistemas convencionales como los
evaporativos no son efectivos. Con aplicaciones comerciales, industriales, residenciales y, hasta incluso, espacios en el exterior,
alcanzando hasta un 80% de ahorro eléctrico, respecto a sistemas de climatizacién convencionales.

r.cruz@greeneco.es
Green Eco, S.L. T: +34 658910041 | e:

www.greeneco.info | www.greeneco.es




