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✓ Financieras:

- Ahorro de hasta el 80% en el consumo eléctrico
- Menor coste de adquisición de equipos, menor inversión
- Menor coste de mantenimiento
- Menor coste de las piezas de recambio

✓ Ingeniería:

- Incluso en instalaciones con alta exigencia de funcionamiento, consiguiendo las   
condiciones establecidas por ASHRAE 
- Control dinámico de las condiciones de temperatura del aire exterior     para implementar 
las estrategias mas eficientes para el enfriamiento del aire: Free cooling, tecnología 
Indirecta, tecnología Indirecta/Directa & tecnología Hibrida 
- Con capacidad para enfriar incluso en los días más calurosos bajo cualesquiera 
condiciones de humedad del aire exterior
- Capacidad para liberar más potencia eléctrica para la operatividad del negocio

Algunas ventajas de Green Eco Adiabatic Units



✓ Operativas:

- Fácil acceso a las unidades para los servicios de mantenimiento
- Sin ocupar el espacio en el interior del edificio
- Sistema modular
- Posibilidad de climatización zonal
- Compatible con instalaciones de compresión mecánica ya existentes
- Sin una especialización alta para el servicio de los equipos
- Posibilidad de climatización en exteriores

✓ Medioambientales:

- 20% de las emisiones de CO₂ a la atmosfera / comparado con los
sistemas de compresión mecánica

- No utilizan gases refrigerantes
- Ahorro de agua
- Extracción del aire de trabajo respetuoso con el medio ambiente

Algunas ventajas de Green Eco Adiabatic Units



• Ventajas de la Climatización Natural Adiabática Ionizada en dos etapas de Green Eco

➢ Ahorro de hasta más del 80% en el consumo eléctrico respecto a los sistemas convencionales de compresión
mecánica

➢ 100% Aire Exterior. Permite tener puertas y ventanas abiertas

➢ Permite la climatización zonal, sin necesidad de climatizar todo el área

➢ Conseguimos la temperatura interior de confort sin compresión mecánica ni el uso de gases refrigerantes

➢ Calidad de aire interior: SALUDABLE

❖Rebaja de la temperatura ambiente

❖Sin recircular el aire interior: a renovación total

❖Dotamos de la adecuada humedad relativa interior para la salud y el confort

❖Filtrado del 100% aire exterior tratado

❖Eliminación del CO₂ interior

➢ Incremento de la atención, la productividad y la eficiencia del personal

➢ Reducción de la electricidad estática en el interior del edificio

➢Menores costes de inversión y mantenimiento anual

➢ No requiere aumentar la potencia eléctrica contratada existente en el edificio



La Tecnología IndiCool

NUCLEO DE NUESTRO SISTEMA (1ª ETAPA ) ES UN INTERCAMBIADOR
ENFRIADO POR UNA SECCIÓN DE DISIPACIÓN DE CALOR.

La sección de disipación de 
calor opera con una 
temperatura de 1ºC de 
aproximación a la temperatura 
de bulbo húmedo del aire 
exterior. Esto nos permite pre-
enfriar el aire sin contacto físico 
con el agua. 



45o C  10% 
RH

26o C 
28% RH

24o C 
75% RH



La Sección de Enfriamiento pre-enfriará el aire exterior a
través de un intercambiador de calor que enfría el aire con
variación de entalpía, ya que el aire no toca en ningún
momento el agua. Después de este proceso, el aire así pre-
enfriado será enfriado otra vez a través de una media de
intercambio termodinámico directa.

LA COMBINACIÓN DE DOS ETAPAS: INDIRECTA/DIRECTA EN LA SECCIÓN DE
ENFRIAMIENTO DEL AIRE



45o C  10% 
RH

26o C 
28% RH

24o C 
75% RH

15o C 95%RH



COMPARATIVA CON EL COMPORTAMIENTO DE UNIDADES DE COMPRESIÓN 
MECÁNICA
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REPRESENTACIÓN ESQUEMÁTICA DEL PROCESO DE UNIDAD INDICOOL CON HIBRIDACIÓN



CASO DE APLICACIÓN DE LAS UNIDADES INDICOOL COMO RECUPERADOR DE ENERGÍA DEL AIRE DE RENOVACIÓN, EN 
INSTALACIONES DE COMPRESIÓN MECÁNICA CONVENCIONAL

CONDICIONES DE ESTUDIO:

- Condiciones del aire exterior: 42°C & 20% HR
- Condiciones de salida del aire de renovación:

28°C & 30% HR
- Temperatura de bulbo seco del aire en

impulsión al edificio de la unidad IndiCool:
13,5°C (Sin el uso de compresión mecánica)

RECUPERACIÓN DE ENERGÍA DEL 153%



Estudio tipo de instalación IndiCool 
en nave industrial en Toledo 

Datos estimados para el presente estudio:

- Superficie total: 3.000 m2
- Altura de impulsión del aire tratado: 4 m
- Carga interna a disipar: 900 kW
- El estudio se basa en el funcionamiento durante los meses de: Abril a Octubre, de Lunes a

Viernes y de 8:00h a 20:00h (dos turnos)

- Temperatura objetivo de diseño interior: 26ºC

AHORRO EN EL CONSUMO ELÉCTRICO DEL 
77% RESPECTO A SISTEMAS POR 

COMPRESIÓN MECÁNICA CONVENCIONAL 
AL AÑO

AHORRO EN EMISIONES DE CO₂ 
EQUIVALENTES A LA ATMOSFERA DE 365 Tm 

AL AÑO





Ilustración 2. Temperaturas de impulsión y temperaturas
exteriores anuales horarias representadas en el diagrama
psicrométrico por las diferentes tecnologías de enfriamiento del
aire.

Ilustración 1. Temperaturas de impulsión y temperaturas
exteriores anuales horarias representadas en el diagrama
psicrométrico (azul: temperaturas de impulsión, negro:
temperaturas exteriores, verde: temperaturas interiores).



Ilustración 3: Frecuencia de temperaturas exteriores, interior, y de
impulsión, a lo largo del año

Ilustración 4: Temperaturas anuales por encima de las 
condiciones de diseño interior.

Las temperaturas interiores por encima de las condiciones
de diseño para esta instalación con 12 equipos IndiCool
modelo WB 120 T I/D, son de 112 horas al año entre
25,5°C y 26,5°C, y de 23 horas al año entre 26,5°C y 27,5°C;
lo que no hace necesario mayor inversión.



Ilustración 5: Frecuencia de temperaturas exteriores y de impulsión, a lo largo del año



llustración 6. Gráfico de temperaturas y humedades relativas, y de las 

consecuentes de impulsión al año



Ilustraciones 7 & 8. Estudio especifico de temperaturas y humedades 
relativas para los meses de Julio y Agosto



Comparativa de consumos respecto a sistemas convencionales de 
expansión directa.
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RESULTADO: AHORRO EN EL CONSUMO DE ELECTRICIDAD DEL 72% DEL EQUIPO INDICOOL RESPECTO A EQUIPO DE COMPRESOR MEGA HISSOTO 

Instalación equipo IndiCool modelo WB 30 T
I/D de tecnología Indirecta/Directa en data
center de telefonía móvil en Madrid.
Comparativa con equipo de compresión
mecánica funcionando un año completo
24/7

EQUIPO MEGA HISSOTO EQUIPO INDICOOL
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