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INntroduccion

EI consumo energético es uno de los grandes
problemas de las Tecnologias de la Informacion y
las Comunicaciones (TIC). La demanda de servi-
cios de todo tipo es creciente y esto provoca que
los centros de proceso de datos consuman ingen-
tes cantidades de energia. Cada vez hay mas
usuarios, que ademas solicitan mas servicios. No
sélo eso: las prestaciones que se requieren son
mas sofisticadas y la Inteligencia Artificial (IA)

estd presente de forma cotidiana en mas casos
de uso, provocando una mayor necesidad de
capacidad de computo y almacenamiento de
datos para satisfacer la creciente demanda. Este
es el foco de analisis del Comité Tecnico de Data
Center, ya apuntado en el white paper de junio
de 2022 vy titulado “El problema de la eficiencia
energética en el centro de datos: buenas practi-
cas para mejorarla”, y la razén de ser de éste
documento: analizar en detalle de los factores
que mas impactan el consumo energetico de los
centros de datos, los servidores e infraestructuras
TIC, y como el uso de arquitecturas hiperconver-
gentes permiten reducir Ia huella medioambien-
tal. Entre las fuentes utilizadas para la redaccion
de este documento destaca un estudio elaborado
por la empresa independiente de investigacion y
asesoramiento Atlantic Ventures para Nutanix en
marzo de 2022.




Infraestructura
digital - Innovacion,

crecimiento
e Impacto
climatico

Con el avance de la digitalizacion, los requisitos
energéticos de los centros de datos y las infraes-
tructuras aumentan continuamente. Desde 2010,
el numero de usuarios de Internet se ha duplica-
do y el trafico se ha multiplicado por 15. Internet
se ha convertido en el sistema operativo de las
sociedades modernas.

El aumento exponencial de las aplicaciones digi-
tales influird en los centros de datos de los hipe-
rescalares globales (Amazon Web Services,
Google y Microsoft), y también en los de media-
nas y grandes empresas que aun tienen pendien-
te la mayor parte de su transformacion digital. El
teletrabajo, la robdtica y analitica avanzada, loT,
movilidad, comercio electronico y servicios logis-
ticos en tiempo real demandan gran capacidad de
computo.

Para hacer frente al futuro crecimiento de la digi-
talizacion y el consumo eléctrico asociado, los
ClO y los gestores de centros de datos deben
invertir en tecnologias y arquitecturas innovado-
ras y eficientes a todos los niveles, desde la
infraestructura de servidores hasta los sistemas
de refrigeracion. Aunque el tema de Ia "Green IT"
y el "Green Data Center" ha estado en el centro
de la agenda de los CIO desde hace mas de 10
anos, la cuestion de la eficiencia energética de
las infraestructuras Tl estd adquiriendo una rele-
vancia estrategica completamente nueva. El
motivo es que la huella de CO, esta en el punto
de mira de los gestores ESG, consejos de supervi-
sion e inversores.

En los proximos afos, la Eficacia del Uso de la
Energia (PUE, por sus siglas en inglés) y Ia huella
de CO,e se convertiran indicadores clave para los
responsables de Tl. Tendencias como convertirse
en empresa Net Zero y reducir Ia huella de carbo-
no, cumplir con las normativas y alcanzar unas
finanzas sostenibles, marcaran la transformacion
en los proximos anos.

En el contexto de la Smart City, un “Smart Buil-
ding” es todo aquel edificio que tiene la capaci-
dad de percibir interpretar, comunicas y respon-
der activamente - y de manera eficiente- a las
condiciones de su entorno. Se adapta a sus ocu-
pantes creando un entorno sequro y confortable
que puede ser gestionado de manera inteligente
mediante el uso de la tecnologia incorporada en
el mismo. Asi mismo, un Smart Building debe de
ser capaz de integrarse en una Smart City mejo-
rando la calidad de los ciudadanos.
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I_as siguientes innovaciones y enfoques guiaran
3 los CIO y a los gestores de centros de datos
hacia una infraestructura mas eficiente y respe-
tuosa con el medioambiente:

Mejores practicas:

Hiperescalares globales y los CIO tambien obtie-
nen informacion para crear y gestionar sus cen-
tros de datos. Lo que durante mucho tiempo se
ha considerado secreto, estd ahora parcialmente
disponible para conocimiento publico.

Iniciativas de autorregulacion y ecosistemas de
centros de datos:

En Europa, y en todo el mundo, los proveedores
de centros de datos se asocian en grupos de
trabajo para aplicar los objetivos climaticos acor-
dados. Ejemplo: Climate Neutral Data Centre Pact.

Arquitecturas de nueva generacion:

Las tecnologias cloud computing como las
"infraestructuras hiperconvergentes" (HCI) repre-
sentan una innovacion significativa y utilizable a
medio a medio plazo. En comparacion con otros
modelos HCI proporciona una mayor automatiza-
cion y reduce la huella asociada al hardware,
mediante la conexion de componentes Tl y de
almacenamiento en servidores X86 estandariza-
dos.

Automatizacion & Infrastructure-as-Code:

El uso optimizado de servidores y capacidad de
almacenamiento, asi como la automatizacion de
procesos juegan un papel decisivo en |a eficiencia
energetica. Al estar todo basado en software,
hablamos de “Infraestructura como codigo”, que
significa dejar atras la complejidad de un sistema
qQue crecio sin control.

Refrigeracion y calefaccion:

La industria Tl impulsa el desarrollo de infraes-
tructuras digitales respetuosas con el medioam-
biente, como el acoplamiento potencia-frio, refri-
geracion liquida con recuperacion de calor o
climatizacion de armarios para infraestructuras de
produccion o Edge IT.

Energias renovables: Las empresas comprometi-
das con el "Climate Neutral Data Center Pact",
declaran que el 75% de su demanda de electrici-
dad se cubrird con energias renovables en 2025 y
quieren aumentar este porcentaje hasta el 100%
para el afo 2030.

Reutilizacion del hardware y gestion del ciclo
de vida:

Dado que entre el 10% y el 20% de las emisiones
de CO,e relacionadas con los sistemas TI son
atribuibles a la produccion, el transporte y el reci-
clado de hardware (servidores, almacenamiento,
equipos de red), la gestion del ciclo de vida serd
de gran importancia en el futuro.



HaCia Estrategia de Tl y mentalidad digital sostenibles:
Estd claro que los CIO pueden contribuir decidi-
una mayOF damente 3 los objetivos climaticos solo si contra-

sostenibilidad:

rrestan el rapido crecimiento del uso de servicios
digitales con innovaciones de eficiencia energéti-
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yp . nube.
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Top corporate off-takers of renewable power purchase agreements, 2010-2020
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Las empresas disponen ahora de una amplia
variedad de opciones para ejecutar sus aplicacio-
nes y procesos empresariales, desde centros de
datos internos equipados con una arquitectura
tradicional de tres capas (servidores, almacena-
miento y switches de red) hasta infraestructuras
de nueva generacion, como HCI. Los clientes
tienen la posibilidad de combinar varios tipos de
infraestructura con varios modelos de centros de
datos en funcion de sus necesidades especificas.
HCI brinda a los clientes Ia oportunidad de apro-
vechar las ventajas de una infraestructura Tl en la
nube altamente automatizada, con la flexibilidad
de alojarla en cualquier ubicacion.

Methodology Model Company

»-

Infrastructure specs

Infraestructura hiperconvergente

La infraestructura de tres capas, debido al impor-
tante volumen de hardware que emplea, supone
una huella de carbono enorme a lo largo de su
ciclo de vida. La infraestructura hiperconvergen-
te, por su parte, combina las unidades de servidor
y almacenamiento en una sola unidad y las
virtualiza mediante funcionalidades definidas por
software. Ademas, una solucion de gestion cen-
tral coordina los componentes para un rendi-
miento optimo. Este enfoque ofrece considera-
bles ventajas. En primer lugar, la cantidad de
hardware necesario en el centro de datos puede
reducirse significativamente. La infraestructura
HCI, al emitir menos calor, no necesita la energia
necesaria para refrigerar una tradicional de 3
niveles. Desde el punto de vista de la sostenibili-
dad, se trata de un aspecto importante en el
camino hacia la descarbonizacion de los centros
de datos.

Arquitectura de 3 capas vs. HCI

A continuacion, se utiliza un modelo de calculo
para ilustrar los potenciales de eficiencia —espe-
cialmente en términos de consumo de energia,
huella de carbono y costes energéticos— que
podrian obtenerse al pasar de una infraestructura
tradicional de 3 niveles a una infraestructura
hiperconvergente.

3-Tier - Calculating Energy

consumption / Carbon
Footprint for 3-Tier

HCI Efficiency

Potential
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Model Company-Assumptions and Definitions

The model company, which represents an anonymous representation of an existing company,

can be characterized as follows:

Company Profile
Industry
Shareholder :

Employees

Headquartered

Locations

Revenue E
IT staff
IT user base

IT budget

The IT budget split of the company is shown below:

IT Budget Split

IT Innovation, Projects & Governance

Digital Workplace & Collaboration

Global Automotive Supplier
Family Owned Company
11.000

Western Europe

2,4 bn Euro
190

6.500

55,2 mio. Euro

Centro de datos - Demanda energética
El consumo de energia de un centro de datos es
lo que mas influye en su huella de carbono. La
siguiente figura ofrece una vision general de los
porcentajes de demanda energética en un centro
de datos medio de 3 niveles.

Storage (18 Cooling (22 %)
") * )
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Los principales componentes consumidores de
energia de un centro de datos pueden clasificarse
en dos cateqorias:

1. Infraestructura de TI, formada por servidores,
equipos informaticos y red. Estos elementos
demandan energia para funcionar.

2. La refrigeracion y el SAI (sistema de alimen-
tacion ininterrumpida) son los componentes mas
criticos en términos de consumo de energia,
ademas de la infraestructura. La Eficacia del Uso
de la Energia (PUE) desempeia un papel impor-
tante en el calculo del modelo.

Mornchuing
«and Transpeatatian %)

(11,5%)

En general, un PUE de 1 representa un escenario
ideal, ya que el 100% de la energia consumida se
utiliza para la propia infraestructura informatica.
Sin embargo, dado que se necesita energia
adicional para la refrigeracion y el SAI para man-
tener la infraestructura en funcionamiento, el
PUE es superior a 1 en un escenario real. A nivel
global, el PUE medio es de 1,59, es decir, el 59%
de la energia consumida por la infraestructura
informatica se requiere adicionalmente para
mantenerla en funcionamiento.

Centro de datos - Huella de carbono

La huella de carbono desempefia un papel cada
vez mas relevante en los informes de sostenibili-
dad. Por ello, su medicion ya no es una cuestion
de buena voluntad empresarial. Reglamentacio-
nes politicas claras y vinculantes obligan cada vez
mas 3 las sociedades a incorporar los respectivos
principios de contabilidad del carbono. Depende
de cada pais, pero si la empresa modelo explota
un centro de datos en Europa Occidental, a con-
tinuacion, se asume un equivalente de 0,230 kg
CO,e/kWh.

Country | CO; Emission Foot brint (kg)
| per kWh (kg CO-e) ™

France 0,051
Germany 0,311

Emisiones medias calculadas de CO, durante el
ciclo de vida del hardware del centro de datos
(por ejemplo, servidores).

Fuamta: Atlantic Vonturas
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Resultados - Con HCI, centros de datos mas
sostenibles

Suponiendo que no se produzca ningun
cambio en el marco general de la empresa

modelo, |a transicion de una infraestructura de
3 niveles a una hiperconvergente puede dar
como resultado:

- Un potencial de eficiencia del 26,74 % en
términos de consumo de energia y el dioxido
de carbono equivalente resultante.

- Con un ahorro anual de aproximadamente de
1,12 Mio. kWh y 278 t CO,e, el cambio a HCI
puede ofrecer una gran oportunidad para
reducir el consumo de electricidad y lograr un
impacto positivo en el medio ambiente.

Con un ahorro potencial del 26,74% al cambiar
por completo de 3 niveles a HCI, pueden obte-
nerse reducciones significativas de la energia
consumida y de la huella de carbono asociada.

Energy Consumption with 3-Tier vs. HCI

Yearly Energy Demand 3-Tier Infrastructure (kWh)

5.000.000 -

4.000.000

1.560.857

3.000.000 -

2.000.000

1.000.000

Server

157.680 m

Netwark Starage Cooling, UPS, Other



Los centros de datos con una infraestructura tradi-
cional (principalmente de 3 niveles) consumen
alrededor de 53,6 TWh (58%) del total de 92,7
TWh de electricidad en Ia region EMEA. Por consi-
guiente, con un potencial de eficiencia del 26,74%
(véase la pdgina XX), se podria consequir un
impacto positivo en la sostenibilidad si se cambiara
totalmente a una infraestructura hiperconvergente.

Prevision
Eficiencia
energetica potencial

impacto del
carbono de HC
2022-2025

Con el fin de proporcionar una prevision en el
paso 5 que cubra varios desarrollos economicos y
sociales, se consideran un total de tres escenarios
diferentes. En cada uno de ellos se tienen en
cuenta cuatro aspectos:

» Crecimiento de la carga de trabajo digital.

* Precio de la electricidad.

» Porcentaje de Infraestructura tradicional de 3
niveles frente a Cloud & Edge.

» Eficiencia energética ganada por HCI.

Con mas del 24% de las
actividades Tl del mundo, la
region EMEA es un mercado
importante en lo que se refie-
re a operaciones de centros
de datos. Sin embargo, estas
actividades también conllevan
una importante huella
medioambiental. En total, se
necesitaron aproximadamente 0.0
92,7 TWh de electricidad para

hacer funcionar los centros de 200

datos de la regién EMEA en '
N . '

2021. Esto equivale a una
0.0

emision de carbono de 27
millones de tCO%12. Para
ponerlo en perspectiva, esto Germany France Netherlands
equivale aproximadamente al
dioxido de carbono que
emiten unos 5,9 millones de
vehiculos en wun ano. La
siguiente figura ofrece una
vision general del consumo

EMEA-Total Energy Use of Data Centers in 2021 (TWh)

40,0

Other Europe MENA

Source. Borderstep Institute, 2017, Atlantic Venturas

The three different scenarios and their dimensions

Scenario A: Stable Scenario B: Moderate Growth Scenario C: Growth

+ DC Energy Consumpfion
Growth led by digital
workloads: 1% CAGR

« DC Energy Consumplion
Growth led by digital
workloads: 3 % CAGR

« DC Energy Consumption
Growth led by digital
workloads: 5 % CAGR

total de energia en los centros
de datos de los distintos
paises de la region EMEA.

Electfricity Price Level in
individual countr: 0 % CAGR
(Stable)

Share of digital / 3-Tier
architecture DC versus
Cloud & Edge: 60% to 50%
(continious cloud transf.)

+ Energy efficiency gains by
HCI architecture: 26,74 %

Elecfricity Price Level in

individual country: 5 % CAGR

(Moderate)

Share of fradifional / 3-Tier
architecture DC versus

Cloud & Edge: 60% to 50%
(continuous cloud transf.)

Energy efficiency gains by
HCI architecture: 26,74%

Elechricity Frice Level in
individual country: 10% CAGR
{Strony)

Share of fraditional / 3-Tier
architecture DC versus

Cloud & Edge: 60% to 50%
(continuous cloud transf.)

« Energy efficiency gains by

HCI architecture: 26,74 %

‘ 2ving potential (TWh) “
: .Ii'. o (Mio- 16021 “ o “



En EMEA, el consumo energético global de los

Prevision - centros de datos aumentard de 95,5 TWh en
Eficiencia 2022 a mds de 104 TWh en 2025, lo que ofrece

7o . 3 la HCI una importante oportunidad. La propor-
energetlca potermal cion de centros de datos tradicionales en esta
fa impacto del region sigue siendo relativamente alta (56,3 %).
Carbono de HCl Debido a su enfoque proactivo, la Union Europea
2022-2025 actua como modelo de progreso tecnoldgica-

mente sostenible. Por esta razon, se examinan
con mas detalle los mercados relevantes.

Patential HCI savings within selected EMEA regions (2022-2025)

Gemany

118 TWh
3,69n mio tCO;2

Netherlands

3.3 TWh . 7 ) 4,0 TWh
1,07 mic 1€0.¢ 2,38 mig 1CO.e




Recomendaciones

y perspectivas

- Para compensar el aumento del consumo ener-
gético en los centros de datos de toda la region
EMEA debido al rapido crecimiento de la digi-
talizacion en los proximos afos, los CIO deben
reevaluar sus estrategias actuales de cloud y
centros de datos.

Los ambiciosos objetivos corporativos y la
normativa de la UE para reducir las emisiones
de carbono ejercen una presion adicional sobre
los CIO para que transformen su infraestructu-
ra digital de forma sostenible.

- Como muestra la investigacion, las infraestruc-

turas hiperconvergentes (HCI) podrian no solo
reducir la demanda de energia, sino también la
huella de hardware en los centros de datos.

- En un mundo en el que los costes de la energia

estdn aumentando drasticamente, los CIO y los
CFO deberian reevaluar sus decisiones de
compra o venta en relacion con las inversiones
y ubicaciones de los centros de datos.

- Dado que la mayoria de los centros de datos de

coubicacion a gran escala ofrecen un factor
PUE mucho menor que el tipico centro de
datos corporativo de tamafno medio, Ia eficien-
cia energética de las arquitecturas HCl podria
aumentar hasta un 30-40 % de potencial de
ahorro de energia.

Ademas, los centros de datos de coubicacion
de proxima generacion podrian proporcionar
acceso a energia renovable a traves de acuer-
dos de compra de energia a largo plazo (PPA).

Si los CIO estdn planeando una arquitectura
HCl dentro de su propio centro de datos
on-pre- mise, también deberian evaluar las
tecnologias de refrigeracion de proxima gene-
racion, ya que los precios de la energia tienden
3 sequir subiendo.

- En cualquier caso, los CIO deben estar prepara-

dos para proporcionar datos detallados sobre
las emisiones de carbono de las operaciones de
sus centros de datos, con el fin de cumplir los
futuros requisitos corporativos y legales en
materia de informes ESG, asi como las audito-
rias correspondientes.

En comparacion con las plataformas informati-
cas tradicionales de 3 niveles, las arquitecturas
HCl de proxima generacion podrian reducir el
consumo de energia y la huella de carbono en
aproximadamente un 27% al ano.

En toda Ia reqidn de EMEA, la transformacion
de Ia HCl tiene el potencial de reducir el consu-
mo de energia en 56,7 TWh y reducir las emi-
siones en 14,2 millones de toneladas de CO%e
durante el periodo 2022-2025.



Agradecimientos

Con la finalidad de potenciar la innovacion
abierta y la colaboracion entre compafiias con
intereses comunes y un MismMO COMpPromiso por

estimular la competitividad energética y Ia
digitalizacion, la  Plataforma cuenta con
diferentes Comités Teécnicos de Expertos
formados por directivos de empresas asociadas,
con una amplia experiencia y vision del negocio.
Estos Comités Técnicos de Expertos, ademas de
llevar a cabo la preparacion de White Papers y
guias de buenas practicas para ambitos concretos
en diferentes sectores, tienen como propdsito
contribuir y aportar con su expertise en la
elaboracion de los Informes Sectoriales,
reflejando su vision y opinion como expertos en
la materia. Asi mismo, a partir de este
conocimiento que se genera y aprovechando las
sinergias entre las distintas compafias, se
pretende promover proyectos e iniciativas
innovadoras que incluso puedan ser orquestadas
a traveés de los fondos europeos.

Tecnologias disruptivas en los Centros de Datos para Ia mejora de la Eficiencia
Energética y Sostenibilidad

Israel Devesa

Director IT y Tecnologia
CAPITAL ENERGY

Rocio Alpresa
Maestre

Account Manager de
Tecnologia

ORACLE

Eduardo Abad
Marcos

Ruth Vergel

Head of Digital
Transformation

IBERMATICA

Socio Director
ACKER & PARTNERS

Fernando Garcia Jaime Ferrandiz

Digital & Innovation
Strateqgy Director

WESTINGHOUSE

Managing Director
IDP

Anna Baldris

Desarrollo de negocio
Iberia - Divisién
Recording Media
FUJIFILM EUROPE
GMBH, SUCURSAL EN
ESPANA

Antonio Cortes

Responsable de
Desarrollo de Negocio e
Innovacion de
Infraestructuras Tl para
el Sector Energia & Telco

INETUM

Alberto Fernandez

Senior Account Manager
FUJITSU


https://enertic.org/v19/grupos-de-expertos/

Agradecimientos

José Luis Casaus

Socio / Director

AQUADS
TECHNOLOGIES

Alvaro Travesf

Responsable de
Ventas para Energy,
Utilities & Retail

NUTANIX

Javier Zurera

Jefe de Proyectos

SOFTWARE
GREENHOUSE

Miguel Angel
Solana
Business

development
manager

3M ESPANA

Antonio Ruiz

CEO
PUE CONTROL

Jose Manuel Moya

Profesor Contratado
Doctor
UNIVERSIDAD
POLITECNICA DE
MADRID

Miguel Angel Morales

Assistant Manager
EQUINIX

Juan José Garrido
Director Operaciones y
Director Comercial

SOFTWARE
GREENHOUSE

lvan Gimeno

Business Development
Manager

RITTAL ES



Acerca

de enerTIC

La Plataforma enerTIC.org tiene por misién con-
tribuir al desarrollo y ejecucion de la transforma-
cion energética y digital en Espafna, en favor de
una economia mas competitiva y sostenible. Para
ello, cuenta con el apoyo de sus empresas aso-
ciadas y una extensa red de colaboradores insti-
tucionales.

Desde su creacion en 2011, la Plataforma trabaja
para impulsar el conocimiento y la divulgacion de

" b=

Energy
& Utilities

Industries
& Mobility

IT Infrastructure

soluciones tecnologicas e innovadoras, apostan-
do fuertemente por la digitalizacion para la
mejora significativa de la competitividad energé-
tica y, con ello, la competitividad de sectores
clave como el Energético, Ia Industria, el Trans-
porte o los Servicios Publicos.

En los tiempos actuales, el consumo eficiente de
la energia y, consecuentemente, el ahorro de
costes energéticos se ha convertido en factor
clave para la recuperacion economica y, por
tanto, uno de los grandes retos para el tejido
industrial y empresarial, no solo desde una optica
local, sino también a nivel global. A ello hay que
sumar la necesidad de reducir las emisiones de
CO2, para contribuir y cumplir con los objetivos
de Desarrollo Sostenible marcados por Naciones
Unidas y la Agenda 2030.

Para afrontar estos grandes desafios, enerTIC.org
trabaja intensamente en el impulso y promocion
de soluciones, a través de tres pilares fundamenta-
les: las soluciones energeticas, el desarrollo tecno-
I6gico disruptivo y Ia innovacion abierta canalizada
3 traveés de los fondos Next GenerationEU.

Territories

& Data Center & Cities


https://enertic.org/v19/centro-de-conocimiento-energy-utilities/
https://enertic.org/v19/centro-de-conocimiento-industries-mobility/
https://enertic.org/v19/centro-de-conocimiento-it-infrastructure-data-center/
https://enertic.org/v19/centro-de-conocimiento-territories-cities/

I_a Plataforma tiene un amplio programa de acti-

vidades anuales para fomentar la dinamizacion
del mercado, la divulgacion de las tecnologias,

Acerca relaciones entre directivos, etc.
de enerTIC

i ':ul!:q.l | I:z'.ll!'-?l f

Consulte aqui
el 3lbum fotografico de algunas
actividades realizadas
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Leading the change for s green&digital future
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Smart energy Congress.eu

11°Ed. | 4-5 OCT 2023 | Centro de Convenciones Norte | Ifema

La descarbonizacion de la Industria, la sostenibilidad en la Administracion Publica,
la estrategia 4Ds de las Energéticas y la implantacién del concepto "Green"
en las Infraestructuras Digitales, son algunos de los desafios a superar a través
de las soluciones aportadas por las companias energéticas,

la propuesta de valor de las tecnoldgicas y la innovacién abierta.

> Agenda e Inscripcion gratuita ORGANIZA

www.SmartEnergyCongress.eu Y
Inscripcién PLATINO: 320€ + IVA enerTIC | AcennA2030

SOLICITAR MAS INFORMACION > SEC2023@enerTIC.org - Tel. 912 794 825




