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Somos uno de los lideres mundiales en
tecnologia y consultoria, v el socio para
las operaciones comerciales core de
nuestros clientes en todo el mundo.

indra m1insait

/

3.851 M€
Ventas 2022

+45.000

profesionales

36 filiales y
21 sucursales
en el mundo




Tecnologia para las operaciones clave
en diferentes sectores
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Ambitos relevantes hoy y

estratégicos a futuro

Reforzamos nuestras
Inversiones en
cuatro aceleradores
relevantes para
nuestros clientes...

Phygital

Porque la
hiperconectividad ya se
extiende a personas,
productos, activosy
territorios, con un gran
potencial de
transformacion e
innovacion

» Referenciasen +45
paises

- +800 profesionales
especializados

Payments

Porque pocas compafiias
son capaces de sequir el
ritmo del sector, creando
los negocios del futuroy
participando en los

nuevos modelos de pago

*  +220Mde tarjetas
gestionadas

+  +800Mde operaciones
anuales gestionadas

Cloud Data

Porgue el Cloudy la
explotacién del dato
estaniniciando un
proceso de explosion,
que llega a los sistemas
criticos y abre nuevas
vias de innovacion

»  +5.000 profesionales
*  Acuerdos contodos los
hiperescaladores

Cybersecurity

Porque la estabilidad de
los sistemasy el
cumplimiento son criticos
para garantizar la
supervivencia de los
negocios en un entorno
comprometido por los
ciberataques

»  +30afios de experiencia
- +1.200 profesionales
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alizados

Cybersecurity

softfobia

Consultorfa de Cloud Data

transformacion

o FLAT 0] s1q-
Payments minsait payments Estrategia online .

y e-commerce Lideren
cibersequridad
en Espana,
Portugal, Italiay

Filial medios de Alemania

pago de Minsait .
Plaiground

Phygital
™

Afterbanks Ecosistema abierto
Inteligencia Artificial

Plataformade
gestién de pagos

M1nsait ACS, » borade

An Indra company Software de gestion Desarrollo nativo
redes de energia referente en agile



Phygital

La gestion del mundo fisico se
esta transformando de manera
acelerada: desaparecen las
barreras entre IT y OT, crecen la
conectividad y la capacidad de
procesamiento y las cadenas de
valor se transforman.

Las operaciones en el mundo
fisico requieren una
transformacion estructural,
generando nuevas
oportunidades y modelos de
negocio

Nuestra propuesta

de valor en Phygital

te ofrece una
combinacion de
productos propios,
plataformas
open-source, red de
alianzas, y capacidades
end-to-end en 5 ambitos
concretos

:Q*:

Operacionde
Infraestructuras

<

=

Gestion de
Activos

& i

Ciudades &
Territorios

Fabricacion &
Logistica

&

Sostenibilidad
& Consumo

Minsait combina la experiencia y capacidades necesarias para conectar el mundo fisico y digital (IT/OT)

145

paises con proyectos
realizados

+800 +18
profesionales menciones de
especializados productos Onesait en
transversal y Gartner en
verticalmente ambito phygital

+100k

organizaciones conectadas a
nuestros ecosistemas
verticales

y multiples iniciativas de
innovacion en industria 4.0




Cuenta Global del Agua - Mercado E&U

Principales clientes de agua

Portugal T

México

; Costa Rica

Perd 1 F Brasil

Ko Argentina
Chile —T
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L Italia

r Gambia [ Filipinas

L Uruguay

Empresas de agua de todo el mundo confian en
Nosotros como socios

+50M

de gente tiene agua todos los dias gracias
a nuestra tecnologia
4 Continentes

Se benefician de los proyectos desarrollados
por nuestros equipos
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ODlysIs®




Oblysis® es una tecnologia patentada aplicada a plantas de fangos activos existentes de alimentacién continua

que, sin necesidad de realizar intervenciones estructurales, permite la formacién de biomasa granular en el interior

del sistema, aportando todos los beneficios de la granulacién aerobia.



Fango Granular Aerobio

Los granulos aerobios son densos aglomerados de biomasa que incluyen en su interior diferentes especies bacterianas. Se denominan granulos por su geometria cuasi-esférica.

Se considera fango granular cuando el tamafio medio de los granulos es superiora 0,212 mm (de Kreuk, et al. 2006).

Ventajas sobre Fango Activo Convencional

= Losgranulos son de mayor tamafio y tienen una estructura mds regular, mas densay mds compacta que los fangos activados tradicionales. Tienen un mayor peso especifico y
mejores caracteristicas de sedimentabilidad.

= Permiten operar con valores de carga organica mas altos.

= Enelinteriordel granulo se establecen condiciones aerdbias, anéxicas y anaerdbias, ocurriendo simultdneamente reacciones bioldgicas por parte de poblaciones de bacterias
autotrofasy heterotrofas, nitrificantes y desnitrificantes. Esta caracteristica permite la eliminacién de la materia orgdnicay los nutrientes de manera combinaday dentrode un
mismo reactor.

= Favorece el desarrollo de las bacterias PAO, consiguiendo una mayor tasa de eliminacién de fésforo de manera bioldgica y reduciendo, a su vez, el uso de sales metdlicas.

= Sonmas resistentes a los picos y variaciones de carga, asi como a cualquier evento téxico o inhibidor para la biomasa.

PAO Zona aerobia

e Degradacién materia organica
Nitifiers
« Nitrificacion Amonio

Zona andxica/ anaerobia
« Desnitrificacion Nitratos

+ Eliminacién Fésforo

Floculos Granulos

m1ﬂ801t An Indracompany




Oblysis por Minsait

Tecnologia Oblysis®

JEn qué consiste?

Hardware = Elcomponente hardware esundispositivo de acero flotante.

= (Contieneequipos que posibilitan los fenédmenos necesarios parala formacién de los
granulos enelsistemade la planta.

= Seinstala enunazona de paso dellicormezcla, en el tanque de oxidacién o
desnitrificacion.

= (aracteristicas fisicas:
« Dimensiones:2mx15mx15m
« Pes0:800kg
« Consumode energia: 5 kwh/dia

Software = Elcomponente software establece los métodos operativos particulares que también son necesarios
paralograr el objetivo buscado.

= Elsistema se controla de forma remota desde una sala de control operativa 24x7.

= Elsoftware esta desarrollado en una plataformaasistida porIA.

M1NSA 1t An Indracompany




Oblysis por Minsait

Tecnologia Oblysis®

sCoémo es la operacién?

Control ON/OFF de los dispositivos de Aireacion

Ciclos de aireacién alternos en funcién de diferentes parametros (OD, SSLM, amonio, redox, ...).

Pararesultados 6ptimos, es conveniente alcanzar picos de mas de 2 ppm de OD.
Se alternan condiciones aerdbias y de nitrificacién con condiciones andxicas para favorecer la
desnitrificacion.
_ o O O o O O
o O o O
. O
Control ON/OFF de los Agitadores —_— -

Encendido y apagado de los mezcladores en el tanque de desnitrificacion u oxidacion.

El dispositivo Oblysis se instala en el tanque de oxidacion o
desnitrificacion, de forma que el flujo pase a través del equipo

Control ON/OFF de las Bombas de recirculaciéninterna

Encendido y apagado de las bombas de recirculacion internas permitiendo la distribucién mas
adecuada de los nitratos en el sistema con el fin de eliminarlos en la mayor medida posible.

m1ﬂ801t An Indracompany




Oblysis por Minsait

Tecnologia Oblysis®

Condiciones de operacién

Condiciones 6ptimas para el proceso de transformacion del fango:

© o o° Capacidad de aireacion suficiente para alcanzar picos de al menos 2 ppmde
o Oxigeno Disueltoen los reactores

@ Velocidad Ascensional en los decantadores secundarios < 0,6 m/h
(siendo V. asc = Q medio (m3/h)) / Area (m?2))

Mmainsait

Particularidades de los granulos Oblysis

» Los granulos de Oblysis pueden ser sometidos a esfuerzos mecdnicos
(bombeos, agitadores, aireacion)

+ Sealcanza un tamafio medio de granulos entre 0,3 - 0,6 mm
Tiempo de transformacién del fango

» Dependiendo de las condiciones de la planta, se aprecia la transformacion del
fango entre 3-6 meses. Se trata de un proceso continuo que mejora
progresivamente.

» Siempre hay que considerar la coexistencia de fango floculary fango granular ya
que en condiciones reales de operacién no es posible llevar a cabo una
transformaciéon completa.

« Laproporcién entre fango activo flocular / fango granular dependera de las
condiciones de cada planta (carga afluente, condiciones estructurales,
capacidad de equipos electromecanicos, T?, etc)

An Indracompany




Oblysis por Minsait

Tecnologia Oblysis®

Seguimiento y Monitorizacién con Onesait Platform

[ ey, socemn * o< 3 [

m- T Sefiales planta @
Kpmwmm:::ze? 2.743un 8,58 165, mn 305 110,.. m/

: ->/~> T 40 A A A Sensores de control de la
— — planta (Q, 0D, SSLM, ...

Sensores de calidad
el A N v A (parametros fisico-
e T S I g S quimicos)

Sistemas de control
(SCADA, PLC,..))

[ Y | . ’ ¥
1= . — ensores de control de

e equipos electro-mecanicos
a 12 Oblysis

O B

Mmainsait

onesait | efficiency

Usuario final
Informacion
Dashboards

Alertas

Resultados

N

An Indracompany

Datos externos

OTRAS FUENTES DE
INFORMACION

Andlisis laboratorio

Fuentes externas
(normativa de
aplicacion, datos
meteoroldgicos, ...)

= &




Oblysis por Minsait

Tecnologia Oblysis®

Instalacién
1 dia
SIN modificaciones estructurales
SIN parada de planta
SIN intervencion en equipos eléctricos
M1nsait




Oblysis por Minsait

Tecnologia Oblysis®

Aplicaciones

Caracteristicas de las plantas enlas que se ha aplicado la tecnologia:

= Tipode proceso:
« Fango activo convencional con o sin tanque de desnitrificacién
+ Sistema Carrousel®

« SistemaMBR confiltracion externa
= Alturadetanques:variableentre 2,5-6m
= Términosde carga: aplicable en todas las condiciones de funcionamiento (aireacion prolongada, baja carga, media carga y alta carga)
= Sistemasde aireacién: soplantes, turbinas superficiales, aireadores sumergidos (proxima instalacién en sistema con oxigeno liquido)
= Dimensionesde plantas: de 2500 h.e.a 600.000 h.e.

= Tipologias de aguas residuales a las que se ha aplicado con éxito tecnologia:
« Urbana

« Industrial: papeleras, industria textil, lixiviados de vertederos, industria alimentaria, produccién de diversa indole provenientes de zonas
industriales.

Mmainsait

¢En qué plantas NO es posible el uso de la
tecnologia Oblysis®?

Cualquier planta con tratamiento que NO
se basa en fangos activos

Plantas con reactores que presentan
limitacion fisica parainstalar el
dispositivo, como por ejemplo:

MBBR - se necesitaria una zona

aislada de los carriersdonde
instalar el equipo Oblysis

An Indracompany




Oblysis por Minsait

Tecnologia Oblysis®

Rendimientos obtenidos con la tecnologia

Los rendimientos maximos alcanzados en aplicaciones reales:
v Energia: hasta un 40% de reduccién del consumo energético en el reactor biolégico;
v Produccién de fangos en exceso: hasta un 40% de reduccion; T
v Consumo de aditivos quimicos: hasta un 50% de reduccion;
v Capacidad de la planta: hasta 35% de aumento de la capacidad de tratamiento;
v/ Eliminacién Nitrégeno total: hasta un 90% de eliminacién con respecto a la carga afluente;
v Eliminacién de Fésforo por via biolégica: hasta un 80%; l
v Eliminacién de DBO5: hasta un 98%.

v Reduccién IVF: hasta un 70% (120 -> 24 en un afio)

Calidad y
Capacidad

Produccion

l Consumo
Energético

l Consumo
Quimicos

La tecnologia tiene capacidad para orientarse hacia los objetivos especificos requeridos por cada planta en particular.

Los objetivos mdximos alcanzables en cada planta dependeran de las condiciones de la misma (carga afluente, condiciones estructurales, capacidad de equipos electromecanicos, T?, etc)

M1nsait
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Oblysis por Minsait

Tecnologia Oblysis®

Fases de proyecto

ANALISIS TECNICO Y ECONOMICO
B B

Nombre EDAR PLANTA 1
Localizacion
HE de disefio -
Caudal medio diario ma3/dia
., Tipo de tratamiento secundario -

N2 de lineas de tratamiento secundario
* |dentificaciénde plantas t e toesde toomenosndor
mezclan fangos entre las distintas lineas a través de
recirculacion?

=  Recopilaciénde informacién de las plantas / visita a la planta o e genein d erergs? :
Consumo total planta kWh/afio
Gasto anual energia £/afio

VIl . e s, N Tarifa media energia (actual) £/kwh
= Andlisis de viabilidad técnica Aiveacian

Tipos de dispasitivos de suministro de aire

¢ Es posible alcanzar 2 ppm de OD en tanque oxidacion

Datos de produccion de fangos
= Definicién de objetivos a conseguir con Oblysis s S
B e 7

Consumo anual polieiectrolito ka/afio

=  Propuestaecondémica S v

Aditivo para eliminacién de fosforo

Tipo aditivo quimico -
Consumo anual aditiva kg/afio
Tanfa polielectrolito &/ka
ParGmetros con requerimientos a la salida Eumh | o || ot AR
de Ley en dltimo afio?
pgos mafl
pao mg/l
55 mg/l
N total ma/fl
P total mg/l
otro (indicar) mg/l
otro (indicar) ma/l
otro (indicar) mg/l
otro (indicar) mg/l
PLANTA 1
Indicar la prioridad de los objetivos a conseguir con Oblysis Prioridad Comentario
Reduccion consumo energia
i6n fangos

Reduccidn consumo Policlectrolito
Reduccidn consumo otros aditivos
Aumento capacidad de tratamiento
c d

Otros

Ejemplo ilustrativo de formulario de recopilacion de informacion

M1NSA 1t An Indracompany




Oblysis por Minsait

Tecnologia Oblysis®

Fases de proyecto

ANALISIS TECNICO Y ECONOMICO TRABAJOS DE PREPARACION
B L] B

=  Elaboraciény firma de documentacion contractual.
»  Planificacién de lainstalaciony verificacion de aspectos técnicos.
= Definicién de metodologia de mediciény verificacién de los objetivos acordados.

*= |dentificacion de datos de operacion necesarios durante el servicio, siendo datos
minimos:
=  (Concentraciéonde OD en los reactores
. Concentraciénde SS en los reactores

= (Caudaldeentrada

m1n801t An Indracompany




Oblysis por Minsait

Tecnologia Oblysis®

Fases de proyecto

ANALISIS TECNICO Y ECONOMICO TRABAJOS DE PREPARACION

INSTALACION Y CALIBRACION

=  Transporte e instalacién de los dispositivos Oblysis en los reactores. Recursos
necesarios:

= Soporte por parte de al menos dos operarios de la planta durante 2-4h

»  (rlade brazoextensible parala descarga e instalacion del equipo Oblysis
en el reactor (2h-4h)

. Eventualmente, carretilla en funcién de la accesibilidad a la zona de los
reactores

» |nstalaciénde PLCy conexiones para el control de encendido / apagado de equipos
de aireacion, agitadores y bombas de recirculacion internas.

=  (Conectividad con sistemas de la planta para visualizacion de datos de operacién en
la plataforma Onesait, en su caso.

=  Puestaenmarchade los dispositivos Oblysis y calibracién (1-3 semanas)

Mmainsait

An Indracompany




Oblysis por Minsait

Tecnologia Oblysis®

Fases de proyecto

ANALISIS TECNICO Y ECONOMICO TRABAJOS DE PREPARACION INSTALACION Y CALIBRACION OPERACION
B L] L |

= Serviciode operacién de Oblysis

»=  Serequiere, durante todo el proyecto, sequimiento de las recomendaciones del
equipo técnico de Minsait sobre los parametros de operaciéon necesarios para
optimizar el proceso de tratamiento con la tecnologia Oblysis

= Seguimientodelservicio

= Informes periddicos de resultados

m1ﬂ801t An Indracompany




Referencias de implantaciones

Mmainsait

Ubicacién

600.000

60.000

170.000

90.000

18.000

4.000

170.000

460.000

400.000

300.000

400.000

Q (m3/d)

52.060

9.000

22.000

21.600

4.800

513

22,000

74.000

(30.500-61.500)

(30.400-55.000)

(60.000-78.000)

DBO (mg/)

358,5

475

350

230

360

211

351

199

231-630

380-410

340-420

Proceso

Lodos activos

Lodos activos + MBR

Carrousel®

Lodos Activos

Lodos Activos

Lodos Activos

Lodos Activos

Lodos Activos

Carrousel®

Lodos Activos

Lodos Activos

Vertido

Urbano

Urbano

Urbano + industrial

Urbano

Urbano

Urbano

Urbano

Urbano + industrial

Urbano + industrial

Urbano + industrial

Urbano + industrial

é

Reduccion del
consumo
energeético

X

X

T  Objetivos

Reduccién
produccion lodos

X

Mejora calidad /
capacidad

An Indracompany
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Reduccion del
consumo de
aditivos
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Datos EDAR

Gaso 1

=  ©60.000H.E.
.= Tratamiento bioldgico: fangos activos + MBR
Datos del proyecto = Ubicacion: Espafia
emero200e
Fin: en curso N Conclusiones: 450000
Duracién contrato: 5 anos i
B0 00— T .
Ahorro del 21% en el consumo de energia de £ 300000 ot
la planta, manteniendo los parametros del i“f 3
Objetivo del cliente efluente por debajo del limite requerido. 5 w5 ;
- — el B B EEEEBERER
Reduccién del consumo eléctrico: 15% o0 @ B 8 E. § BEEEEERE
. . s . o =1 - = =2 = N N N O o]
Cumplimiento de limites legales vigentes (DBO5, DQO, SS) G BB D P DD
& & 6‘3\ » é\s\ N £ & & O
Consumo factura esssee Linea Base Caudal

Reduccion DQO Reduccién DBO Reduccién SS

100%
95%
S0%
85%
80%
75%
70%

U O P 1

& S
Y @'S\ ¥

die ey
DQO efluente medio (mg/I)

Reduccion . ( . f% Reduccion




aso 2

Datos del proyecto

Inicio: enero 2023
Fin:en curso
Duracién contrato: 3 afios

Objetivos del cliente

Reduccion del consumo eléctrico

Reduccion de la produccion de fangos y mejora de la decantabilidad del fango

Reduccién del consumo de aditivos quimicos

Cumplimiento de limites legales vigentes (DBO5, DQO, SS, Ntot)

Resultados primeros 3 meses:

Reduccién DQO

125

ene-23 feb-23

Afluente (mg/l) mmmm Efluente (mg/l)

mar-23

Limite (mg/l)

100,00%

90,00%

80,00%

70,00%

60,00%

50,00%

9% Reduccidn

Datos EDAR

= 120.000H.E.

= Tratamiento biolégico: fangos activos Carrusel
= Industria textil (DQO media anual ~ 930mg/l)

= Ubicacion: Portugal

= Planta que cuenta con sistema de optimizacion de la aireacion previo a
instalacion de Oblysis

= Tras primeros meses, se aprecia proceso mas estable y mejora de la

decantabilidad del fango

= Ahorro energético progresivo y cumplimiento de todos los requerimientos

Reducciéon DBO

25

ene-23 feb-23 mar-23

Afluente (mg/l) s Efluente (mg/l) Limite (mg/l)

(DBOS5, DQO, SS, Ntot)

Reduccién SS
100,00%

S0,00%
80,00%
70,00%

60,00%

35

50,00% —_— —
ene-23 feb-23 mar-23

100,00%

50,00%

80,00%

70,00%

60,00%

50,00%

% Reduccion Afluente (mg/l) mmmmm Efluente (mg/l) Limite (mg/1) % Reduccidn

;% Reduccion




Datos EDAR

(Gaso 3 . 18700nE

=  Tratamiento bioldgico: fangos activos

Datos del proyecto = Ubicacion:Italia

Do febrero 2092
Fin:en curso

Duracioén: 2 afios prorrogables Conclusiones tras 9 meses:

Objetivo del cliente = Seaumento la capacidad de tratamiento de la planta en un 18% (de 18.700 h.e.a22.000 h.e.)

i - o 0 0 .
Aumento capacidad de tratamiento Se obtuvo ahorro energético en el reactor bioldgico entre 30% y 35% segun mes.

Reduccion del consumo eléctrico en reactor bioldgico = Seobtuvoreduccién en la produccién de fangos en exceso entre 18% y 40% segun mes.
Reduccion de la produccion de fangos
Cumplimiento de limites legales vigentes

Aumento capacidad de tratamiento: Reduccion consumo energia en reactor bioldgico: Reduccion produccién de fangos:

Andamento consumi elettrici Andamento riduzione fango smaltito
500000 40% 120000
450000 35%
18-700 h-e 22-000 h-e 400000 30% 100000
350000 -
>

300000 80000

Incremento del 18% de la capacidad de = ua I II II II |I ‘I |I || S Il II II |I |I

, Q(\\e 0230 $ e},‘o §<\>\ r © ‘0@, 0‘0@ 6@@ &o@
& - & <0 0
tratamiento de la planta N

mmmm Baseline (kwh) — mmmm Reale (kWh) isparmio (% w021 (kg TSS)  mmmmm 2022 (kg TSS) — e====Riduzione (%)

giugno luglio agosto  settembre ottobre




C ~ DatosEDAR
450 4- + 74000HE.
= Tratamiento bioldgico: fangos activos

Datos del proyecto = Ubicacion: Italia

............................................................................................................................................................

Inicio: septiembre 2022
Fin: diciembre 2022

Duracion: 3 meses Conclusiones tras 3 meses de prueba:

Objetivo del cliente = Hubounaumento promedio en las cargas de contaminantes (entre 3%y 27%)

Mejora de parametros del efluente = Se obtuvo mayor rendimiento en la eliminacién de contaminantes (entre 3% y 10%), a pesar del aumento de las
Pardmetros monitorizados: cargas.

= DQO = Seaumentd el rendimiento de eliminacién de fésforo, reduciendo a la vez el consumo del aditivo empleado:

) N[trogeno = 499% reduccién consumo aditivo (litros)

» Fosforo

= Consumo aditivos quimicos = 60% reduccion consumo especifico aditivo (litros/kg Ptot eliminado)

Aumento de las cantidades de contaminantes tratados: Aumento del rendimiento de eliminacién de contaminantes: Reducciéon consumo aditivos:

§NitrégenoamoniacaI(NH4+) 7% §NitrégenoamoniacaI(NH4+) 3%

Pardmetros Incremento respecto linea base Pardmetros Incremento respecto linea base

: : : 6 %
289 5%




‘Muchas gracias!

M1nsait YOlI

An Indracompany


https://www.youtube.com/watch?v=CaGlL-AeeW4

