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La agricultura del futuro
Monitorizacion y automatizacion robustas, operacionalmente simples y en
tiempo real, con emisiones ZERO de CO?2

1-SEE, 2-THINK, 3-ACT,
IS but in 4-GREEN =

——— o o @
L, g Vehiculos auténomos

Automatizacion de

equipos, robdtica,

seguridad, sensores

Agricultura de precisién y monitoreo de campo

La futura granja inteligente requerira comunicaciones confiables, escalables y resistentes



La relevancia de los datos Consejos y asesorfa de
Medidas y toma de datos expertos en cultivos
M%\ Medidas en campo y
Local app server cultivos

5G small-cell Medidas en bodega,
base station

] sensorizacion y
<] @@@ monitorizacién
k \/ J Medidas aéreas con
Local 5G core @ rones
=
Edge cloud —

7N

1 _S E E m Medidas con AGVs

El dato agrario de cualquier fuente sera clave para la automatizacion agraria o para la

asistencia en la toma de decisiones



La relevancia del procesado de los datos
Automatizacion inteligente de la interpretacion de los datos para automatizacion

0 asistencia a la toma de decisiones 2 TH I N K

OpenEdge AirFrame con GPUs Inteligencia artificial

Realidad inmersiva
— Afadiendo capacidad de
cE— [ 1 ™ . s ’
) computacion GPU en el Aritmetica comun

~= borde de la red —  Procesamiento de paquetes

Protocolos de radio

Integracion en el borde )
de la radio Cifrado

Compresion
Estacion Base AirScale Aceleracion de contenido

Gestion inteligente para dar soporte a la automatizacion de tareas agrarias o a la

asistencia a la toma de decisiones
Public




Actuar antes, de forma mas precisa y con menos recursos
La asistencia a la toma de decisiones de los agricultores o la automatizacion de

algunos procesos conlleva grandes ventajas
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Misiones de vehiculos I.nform.es para la
Actuadores en bodega Plamﬂcauon de Agricultura de precisién Autémomos de exploracion asistencia .a_Ia toma
actuaciones puntuales de decisions,
Sobre el terreno teleoperacion

La futura granja inteligente requerira comunicaciones confiables, escalables y resistentes

Public



La agricultura del futuro

Monitorizacion y automatizacion robustas, operacionalmente simples y en
tiempo real, con emisiones ZERO de CO2 en el site de referencia

+  4-GREEN

=
A > Equipos alimentados
Il ,
h por energia verde:
Radio Site only powered Vehl,CUIOS, médems,
By green energy, acting .
as energy provider — AGVS, droneS, I’adIO
o 5@, radioenlace, ...
Baterias de
Wind and Sun alimentacion situadas
powered site en el punto de

presencia radio

La futura granja inteligente requerira comunicaciones confiables, escalables y resistentes

Public



Agriculture of the future
Robust, operationally simple and real-time monitoring and automation, with

ZERO CO2 emissions at the reference site
- 4-GREEN

o]
=
(Q))
A @ Equipment powered
h by green energy:
Radio Site only powered VehiCleS, mOdemS,
L wpmesmie AGVS, drones, 56
o radio, radio link, ...
_ Power batteries Radio Site only
Wind and Sun located at the radio poweredBy green
powered site point of presence energy, acting as

energy provider

The future smart farm will require reliable, scalable and resilient communications



loT Connectivity Technologies
Application Requirements Drive Technology Choice

A Long-range, low-rate, low-power,

low-cost managed service
5 LWPA, mobile cellular (\‘ Mobile cellular, satellite
©
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—
o
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v
°
-C /
]
N
Tg 0 I ise-depl
3 Home Industrial ow-pc_)wer, enterprise-deployed,
. . established ecosystem
automation automation
Short-range, low-rate, low-power, low-cost
subscription-free, established ecosystem
-

Static/portable Limited area mobility Wide area mobility

5G: ideally positioned to support future farm deployments



Arquitectura de Red Agricola Inteligente
Edge cloud distribuida, que reduce la latencia y mantiene los datos privados locales

4G/5G basestation

5G small-cell
base station

5G network core Local 5G core

L

Central cloud Edge cloud

Las innovaciones de radio 5G y la computacion en el borde de la red permiten aplicaciones

sensibles a la latencia




What does 2G, 3G, 4G mean for users?

Small wireless data Wide-area wireless
1993 SMS networking
1997 Snake 1999 i-mode

#2003 3G data cards
©2005 Nokia N70

Immersive,
pervasive
networking

¢2018 Virtual and
augmented reality
©2020 Critical machine
coms for industry
automation

The evolution of network & device capabilities deepen user engagement & expectations




4% “Industrial” Revolution powered by 5G

) ) Artificial intelligence, cloud,
Social & human impact robotics, VR &

5G

Economic flexibility &
social mobility PCs, automation

Industrial change @ rr’ﬂ
T A

Mass

production M .

Electricity

I\Sflfec;w:ization s M ﬁo @Pe$ﬁfg§
M oriver ﬂ % ﬁo % T

.Enabler

1770 1870 1970 2020

1st Industrial 2nd Industrial 3rd Industrial 4t “Industrial”
revolution revolution revolution revolution



Green 5G solution
Dron de analisis multiespectral

El P4 Multiespectral unifica el proceso de capturar la
informacion necesaria para conocer el estado de los
cultivos y para ayudar a la gestion de la vegetacion. DJI ha
dotado a esta plataforma del mismo potente rendimiento
que le caracteriza, incluyendo un tiempo maximo de vuelo
de 27 minutos y un alcance de transmision

de 7 km[1] con el sistema OcuSync.
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NOKIA

5G Site as green power site
Dron de analisis multiespectral

Drones, Sensors, vehicles, radio site, all involved
devices Will be feeded with green energy generated
in the AGRO site

~We would not only be talking about services
for the population of all kinds.




5G Site as green power site
Dron de anélisis multiespectral '

Drones, Sensors, vehicles, radio site,
all involved devices Will be feeded
with green energy generated in the
AGRO site




Collaborators — OPI ITACYL pr——
SATIVUM Tool ‘

«  Liberar datos

. . g . s o B O .
Sativum es un desarrollo informatico del Instituto Tecnologico p—— s v ot

Agrario de Castilla y Leon para agricultores que permite e o o7
acceder y gestionar informacion de parcelas agricolas. Se g _—
asienta sobre tres pilares que se iran desarrollando y
perfeccionando:

7 A

03 abe. 2021 08 3br 2021 06 ate 2021

* Acceso a datos sobre el suelo, el clima y el cultivo a escala de
parcela gracias al acceso a datos de diferentes redes de - e 1y
sensores, satélites de observacion de la tierra y bases de e o || e e oo . ﬂﬂ | H W H i :
datos o @ +0.7% Im ‘;/.l i Lol 0l L
* Ayuda en la toma de decisiones sobre el cultivo mediante el :
desarrollo de herramientas que basadas en datos y modelos
agronoémicos orienten al productor en la toma de decisiones
de fertilizacion, riego, etc.
« Simplificacion de la relacion entre el agricultor y la >
Consejeria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural asi
como una via de comunicacion entre ambos para la emision
de avisos.

12 jul. Variacién desde 10 jun. 2021 jul 2021

08 abr. 2021 08 abr. 2021 18 abr. 2021



Collaborators - OPI ITACYL
SATIVUM Tool: Acceso a datos sobre el suelo

@ Sativum - Mozilla Firefox - o x
@ satium * | o P4 Multispectral - D)l X Endloga X 9 Aguilar de Campoo - Google ' X M Upw - jjmiz0101@gmeailcom - ¢ % ) Doodle | HE edge CL4-2021-D/ X +
€« C @ O 8 =@ & nhttps//www.sativum.es/mirand/public/indexhtmls/ o L I @ =

>» [ Otros marcadores

£+ Most Visited @ Getting Started @ hitp//cloud proinnova... [ 5G-PERFECTA Kibana .. [EY Home - Stackton Com... Bl Exchange Visitor Progr... b Gestion de la Innovaci... [l Convalidacion y homo... @ InformationNOW Hig...

EI DJI Agras MG-1 es un octocoptero di
precision a tasa variable de pesticidas [i¢ 8 Meewetacones v @ Municipios - S
herbicidas, aportando nuevos niveles de ¥ ‘berrdaes 3,51 ha 3 cultivos ¢ y =
’ . A 1 explotacion c 2
. 16 parcelas Avena, veza, vifiedo vinificacion
agricultura.

Nombre 4 Cultive Superficie (ha) Municiplo Expediente Vegetacisn
Sl — VINEDO VINIFICACION 0,01 San Esteban de Gormaz
@ sathum X | cw P4 Multispectsal - DI X Endloga X 9 Aguilar de Ci NX MU x O edgeClL4-2021-0 % +
e C @ O 8 2@ B ntips//www sativum.es/mirand/public/index htmi#/map ? 9@ = VIREDO VINIFICACION 0,07 San Esteban de Gormaz
£ Most Visited @ Getting Stated @) htipy/cloud proinnova [ SG-PERFECTA Kibana .. (Y Home - Stockton Com._. [l Exchange Visitor Progr.. @ Gestion de 1a tnovaci.. Ml Convalidacion y homo.. @ Hig. » Do ~
VINEDO VINIFIGACION 0,08 San Esteban de Gormaz
= SATIVUM = Q ket
VINEDO VINIFICACION 0,07 San Esteban de Gormaz
B Mis explotaciones v
VINEDO VINIFICACION 0,08 San Esteban de Gormaz
& Liberar datos
VINEDO VINIFICACION 0,1 San Esteban de Gormaz
VINEDO VINIFICACION 0,08 San Esteban de Gormaz
VINEDO VINIFICACION 0,06 San Esteban de Gormaz °

H P Type here to search



@ Sativum - Mazila Firetox

Collaborators - OPI ITACYL e T
SATIVUM Tool: Acceso a datos

HISTORICO

SO b re e | S U e | O Prediccion meteorolégica

< W Pmasma [ T minima
w©
2 b -
@ Sativum - Mozilla Firefox - a x
B satiam x| el P4 Multispectral - DI X Endloga X % Aguilar de Campoo - Google b/ X M Upy - jruiz0101@amailcom - ¢ X () Doodle | HE edge CL4-2021-D/ X +
17l dom. 18 o 19 ul mar 20 jul
« C @ O 8 =@ & hips sativum.es/mirand/public/index htm/#/parcel /366042 76-3440-4816-8a46-922d9d14619f /weather/ i L n @ =
. O o
43 Most Visited @ Getting Started ) https//cloud.proinnova... [ 56-PERFECTA Kibana .. [ Home - Stockton Com... @l Exchange Visitor Progr... E Gestion de la innovaci.. M Convalidacian y homo... @ InformationNOW Hig.. » [ Otos marcadores 7™ Vo%
2

im2
~

PREDICCION HISTORICO

Histdrico climatolégico

Estacidn meteorolégica

SAN ESTEBAN DE GORMAZ - E —

B Pmaxma Bl Pminima [ P

pitacion

acion por debajo
de la media

Precipitacion anual acumulada

bl | :x A

Explotacion o

ﬂ £ Type here to search



Fnergia verde en telecomunicaciones
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Isla 5G en Matanza de Soria

Cémara loT
videovigilancia
AGY — /
: /N ((c )))
@ AN ‘

==

Red 5G + Core + MEC
» Autoabastecida (solar + eblica

% + generador diesel backup)
» Conectividad por StarLink

Escenario: isla 5G en Matanza (Soria), desde donde se

operan dispositivos loT para casos de uso de agricultura:

sensores ambientales, camaras, vehiculos autbnomos...
})Objetlvos
Monitorizar el consumo de energia de los dispositivos
» Monitorizar la generacion de energia de la isla

* Predecir el consumo y generacion de energia para
decidir en qué momentos ejecutar los distintos
escenarios (operar AGV, entrenar algoritmos IA, etc)

=) & b

* Bandasn40 on78 y/on258 & BY
* Integrar medidoder de consume de energia
* Integrar medidores de generacion de energia

* Desplegar y mantener una red 5G + MEC +
red loT en el emplazamiento de Matanza

 Sensores |oT de monitorizacion de consumo
en dispositivos. Monitorizacion de consumo
en baterias.

* Captura de datos en Matanza de Soria*



Arquitectura
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Energy Energy

Data

Energy

Matanza de Soria

Agro
Data

|£

Energy
Modd

5GC/UPF

>

InfluxDB/Mqtt

Generator
/ battery

Matanza 5G Island

Energia Verde
Comunicaciones

i

Dashboard

Starlink

&



Arquitectura

Several Slices in Radio, Transport and Core

= gNB Routing

Qg = Slice for Remote Teleoperations
= Slice for Vehicles Monitoring

Slice for Internet devices



Radio HW

Radio

Slices

Not final deployment in

Matanza.

MNokia OpenEdge

-

CORE-NSA1

CORE N52-2

MEC

1GB CAT-5

Lab1 router

Current equijpment: 5G: AirScale
RRH 8T8R n78 320W (AZQL) -->

5G TDD 3500

10GE Fiber

10GE Fiber

UPV Radio Feb 2023

ASIB
SMOD-1/ RMOD_R-1

Nokia AMIA ™

B3 FREE

B2 FREE

ABIA —
BBMOD-1/BEMOD_R-1 [

SMOD-1/SMOD_R-1

" 5G dul
B6 FREE
=N
ABIL 4
BBEMOD-2 / BEMOD_R-1 [
J
ASIK

BEMOD-3 / BEMOD_R-2

AHHA
RMOD-2 / RMOD_R-1

10GE Fiber

——]
25GB Fiber
[e—

8
m
g

AWEUD
RMOD-Z / RMOD_R-1

AZNA

LNCEL-12
Band:7 (2600) BW: 5MHz, PCI 270

NRCELL-1
Band: n258 mmWW BW: 100MHz, PCI 50

NRCELL-2
Band: n2528 mmW BW: 100MHz, PCI 51

NRCELL-3
Band: n2528 mmW BW: 100MHz, PCI 52

NRCELL-4
Band: n258 mmW BW: 100MHz, PCI 53

NRCELL-5
Band: n258 mmW BW: 100MHz, FCI 54

NRCELL-6
Band: n258 mmW BW: 100MHz, PCI 55

NRCELL-7
Band: n258 mmW BW: 100MHz. PCI 58

NRCELL-2
Band: n258 mmW BW: 100MHz. PCI 57

LS W W § L W S| W | W—

L

hl Antenna Directive
- NRCELL-9
TLEsEL BT Band: n40 BW: 20MHz. PC1 41 ]
L J

e —————— == #




Energy Sensors
Source of information of Energy Sensors

Consumption all Devices

50 W |
| P 1 A A
T VA e S S Pl P W UL W PR . A e e S A e A A e st e din o o

ow
02/20 12:00 02/21 00:00 02/21 12:00 02/22 00:00 02/2212:00 02/23 00:00 02/23 12:00 02/24 00:00 02/2412:00 02/25 00:00 02/2512:00 02/26 00:00 02/26 12:00 02/27 00:00

== energy.mean {device_id: 8} == energy.mean {device_id: 9} == energy.mean {device_id: afoe-psuQ} energy.mean {device_id: afoe-psul} energy.mean {device_id: batuta} energy.mean {device_id: cameral}

energy.mean {device_id: camera2} energy.mean {device_id: netgear} energy.mean {device_id: router0} == energy.mean {device_id: starlink} Total




Energy Sensors
Source of information of Energy Sensors

B8 Matanza de Soria / MaSo-MQTT ¢ <3 W+ B & O Last7days ~ Q O

~ Battery Charge

Battery 2 Charge Battery 3 Charge Battery 4 Charge Battery 5 Charge Battery 6 Charge Battery 7 Charge Battery 8 Charge Battery 9 Charge

Battery Charge History Battery Total Cha...

02/21 00:00 02/22 00:00 02/23 00:00 02/24 00:00 02/25 00:00 02/26 00:00 02/27 00:00
== battery.mean {device_id: 2} == battery.mean {device_id: 3} == battery.mean {device_id: 4} == battery.mean {device_id: 5} battery.mean {device_id: 6} battery.mean {device_id: 7}

== battery.mean {device_id: 8} battery.mean {device_id: 9}




Energy
Sensors

Source of
information
of Energy
Sensors
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Energy Sensors
Source of information of Energy Sensors: Photovoltaic Panels

PV 1169V 28 A 1424 W

- 50 Hz — 230V — 420w ———E}- m

-_ o509V ... 0194A 12948 W.__.




Energy Sensors
Source of information of Energy Sensors: Photovoltaic Panels

W General System Details

Inv. Op. State SCC. Op. State SCC Charge State Batt. State Line State

Inject Normal § Loss

Charg

B:16:00 28/02/2023 08:16:00
Battery Amps Battery Volts PV Volts

PV Amps ACInV.
(A) v)

v) (A) )

-4.2 49.6 112.8 4.0 0.0

AC Out Hz AC output apparent AC output active
(Hz) power power
(kVA)

50.0 0.56 0.42

Load State soc
(%)

28.0

AC In Hz ACOut V.
(Hz) )

0.0 230.0



Energy
Sensors

Source of
information
of Energy
Sensors: Air
generator

WIND -
WIND +

K

CONECTOR1
RS232

CONECTOR 0

&

GND

ey
! ! UVLZg<g
Zox

CONEXION AEROGENERADOR

PANTALLA

FRENO
MANUAL

CONECTOR

—

CONECTOR1 CONECTOR2 CONECTOR BATERIA  CONECTOR BATERIA
CONECTORO
NEGATIVO (-) POSITIVO (+)
CONECTOR3  CONECTOR 4
Anemometro
(En plataforma inferior)
g 2= CONECTOR3 CONECTOR4  yg
=22
§ g zz RS485-A RS485-B /
s = ’ 4
53528
289 _ z
et iaszlo0 -

o+
o o
G2

CONECTOR 2
Conexiones Varias

REGULADOR
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SETA
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[ 1 [ 1 [ 1T 1 [ 1 [ 1 [ ]
EE] EIE] EE] EE] EE] EE] EIE] EE:
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Zm Sm sm =1l Sm 5m =1 S0
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3 k] 1% 43 13 33 <3 <3
BAT. 1 BAT. 2 BAT.3 BAT. 4 BAT. 5 BAT. 8 BAT. 7 BAT. 8

SEGURIDAD: PARADA DEL
AERO EN CASO DE FALLO
DE UNA BATERIA




Agro Sensors ( from
QAMPO )

Source of information of
Agricultural Sensors

Cultive 7]
Cultivo: Vid =
Variedad:
Lote:

Monitorizacion: 2022-10-
24/20:00

Wer Histonal

Ultimo envia: 27/02,23 13:18

Actual: 0.87°C
Max, Ayer: 6,87°C
Med. Ayer: 222°C
Min, Ayer: -3,76°C
Max, Hoy: 1,84°C
Min. Hoy: -3,55°C

Ver Historial

Ultimao enwioe 27,/02/23 1401

DeltaT: 2,67°C
T. Hum: -1,8°C
T. Seca: 0,87°C
T. Rocio: -6,97°C

Ver Histonal

Ultimo envio: 27/02/23 1401

Actual: 56,21%

Max. Ayer: 98,71%
Med. Ayer: 74,68%
Min. Ayer: 52,96%

Ver Historial

Ultimo envia: 27402423 14:01

Actual: 0,28KPa

Ver Historial

Uktima emioc 27/02/23 1401

Actual: 12,53km/h
Méax. Ayer: 19,27km/h
Med. Ayer: 10,47km/h

Ver Historial

Ultimo envia: 2702/23 1401

Hoy: Omm

Ayer: Ormm
Semana: 10,6mm
kes: 10, 6mm
Aro: 40 4mm

Ver Historial

Ultimo envia: 27402423 14:01

Actual: 264, 26\W/m2
Acum. Hoy: 2,24MJ/m2
Acum. Ayer: 10,92MJ/m2

Ver Historial

Uktima emioc 27/02/23 1401

Ayer: Tmm
Hoy: -mm
Mafiana: -mm

Ver Historial

Ultimo envia: 26/02/23 23:59




Agro Sensors ( from
QAMPO )

Source of information of

Agricultural Sensors S

Cultivo: Vid = Hum. 10 cm: 18,85%
Variedad: Hum. 25 cm: 20,79%
Lote: Hum. 40 cm:; 26,43%
Monitorizacion: 2022-10-
24/20:00
‘er Historial Ver Historial Ver Historial
Ultima envicc 27,/02/23 13:21 Ultimo envia: 27,02,/23 14:00 Uktima envioc 27,/02/23 1400
Nitrogeno: 32mg Dendrémetro:
Fosforo: 13mg
Potasio: 79mg 19,37mm
‘er Historial Ver Historial

Ultima envicc 27,/02/23 1400 Utimo envia: 27,02,/23 14:00




Agro Sensors [ from QAMPO )

Source of information of Agricultural Sensors

88 Matanza de Soria / Matanza Overview ¥ < b B & OlastZdys v Q@ O v B
External Hum External temperature
100 . _ I —
[TDAYT 2on W oty ?
I\ = \ I \ f \
| / \ \ / \
80 ( Wi - \ \
‘ \ | | | 10
| /
60 B \ |
\
| 0
0
02/2100:00 02/2200:00 02/2300:00 02/2400:00 02/2500:00 02/26 00:00 02/27 00:00 02/2100:00 02/2200:00 02/2300:00 02/2400:00 02/2500:00 02/2600:00 02/27 00:00
== gampo.mean gampo.mean
Rain Solar Radiation
1 800 W/m?
0.800 | 600 W/m?
|
L ‘ 5 400 W/m?
0.400 | |
| 200 W/m?
0.200 T i | M ’\
0 W/m2 . .
02/2100:00 02/2200:00 02/2300:00 02/2400:00 02/2500:00 02/2600:00 02/27 00:00 02/21 02/23 02/25 02/27

== gampo.mean == Solar Radiation



Monitorizacion de medidas:

1) Sensores consumo SITE
Matc ‘

2) Baterias SITE Matanza:

3) Sensores OAMPOQO:

QQAMPO

onsumo Modulos Radio

-/

Publishin

NMQTT
(Broke

r)

Subscribi

influxdb

15 Grafana

(Visualizaciébn consumos,
niveles baterias,
sensores)

(Consultas de BBDD)

@
0“

(Automatizacion
procesos)

~—



2) Nivel de carga baterias:

Caracteristicas:
* 8 mobdulos de baterias Pylontec US3000C (id: 2..9)
« Conexion al servidor por USB (Protocolo ModBus)

Battery Charge History

0%

02/2012:00 02/2100:00 02/2112:00 02/2200:00 02/2212:00 02/2300:00 02/2312:00 02/2400:00 02/2412:00 02/2500:00 02/2512:00 02/2600:00 02/2612:00 02/2700:00

== battery.mean {device_id: 2} == battery.mean {device_id: 3} == battery.mean {device_id: 4} == battery.mean {device_id: 5} battery.mean {device_id: 6} battery.mean {device_id: 7}

== battery.mean {device_id: 8} battery.mean {device_id: 9}

El nivel de carga de las baterias es muy similar en los 8 modulos y sigue ese patron oscilante diario, acorde a
los niveles de radiacion solar (empieza a cargar sobre las 10:00 de la mafiana y llega a su pico sobre las 18:00,
donde empieza a descargar. El viento también influye en la carga de las baterias.



3) Sensores de Qampo

Q

4 SITES con sensores:

™m ¥ Lunma A ® >Ue0 Kiego A Lunvo

o~ .+ Matanza1
Cultivo: Vid = Hum. 10 cm: 19,34% /:"T"\  Matanza?
Variedad: Hum. 25 cm: 20,79% { \ \ .

° -

Lote: Hum. 40 cm: 25,46% '\( .)J Matanza Cllma
Monitorizacion: 2022-10- \ 22/ ° Zamadueﬁas
24/20:00 T

Ver Historial Ver Historial Ver Historial

NPK e
Nitrogeno: 32mg Dendrémetro:
Fosforo: 13mg
19,37mm

Potasio: 77mg

Wer Historial

Ver Historial

Viento (Km/h) en estacion MatanzaClima

20 km/h
15 km/h
10 km/h

5 km/h

+s %
v
02/2312:00

0 km/h

02/21 00:00 02/2112:00 02/22 00:00 02/2212:00 02/23 00:00 02/24 00:00 02/2412:00 02/25 00:00

Parametros monitorizados

* Dendrometer_1 - Dendrometro
25.4mm

* SDI12B1 - Nitrégeno

« SDI12B2 > Fosforo

» SDI12B3 - Potasio

* soil_hum_3 (Zamaduefias) 2 Hum. 45
cm

* soil_hum_4 (Zamaduefas) - Hum. 30
cm

* soil_hum_5 (Zamaduefias) 2 Hum. 15
cm

* soil_hum_2 (Matanza2)=>0Hum. 40 cm

* soil_hum_4 (Matanza2) 2 Hum. 25 cm

* soil_hum_5 (Matanza2) 2 Hum. 10 cm

* soil_hum_3 (Matanza1) 2 Hum. 40 cm

* soil_hum_4 (Matanza1) 2 Hum. 25 cm

e soil_hum_5 (Matanza1) 2 Hum. 10 cm

* Leaf_1 - Humectacion Hoja

* wind_speed_2 = Viento

* solar_radiation_3 - Radiacion Solar

ExtTemp = Temperatura Ambiente

ExtHum = Humedad Ambiente

T

L=l adie 4 W

02/25 12:00 02/26 00:00 02/26 12:00 02/27 00:00 02/27 12:0i



4) Consumo de modulos radio (Demolab):

'
| 56 modules
5G modules

1
1

I

1

I

1

1

I

1

1

i

1

I

1

1

I

1

I

1

]

] ASIK
1 SMOD-1 / SMOD_R-1
I
1
1
1
1
I
1
]
1
1
I
1
1
I
1
I
1
1
1
1

ABIL
BBMOD-1/BBMOD_R-3

ABIL
BBMOD-2 | BBMOD_R-1

BBMOD-3 / BEMOD_R-2

25GE Fiber
M AEUB
RMOD-2/ RMOD_R-2
=
25GB Fiber
[e—

Fiber
Pending’

10GB AEQD
[ Broken RMOD-1/RMOD_R-1

Out of Service

NRCELL-0
Band: n78 (3500) BW: 100MHz, PCI 71

@

—_— AZNA
10GB Fiber, RMOD-3/RMOD_R-3

NRCELL-1
Band: n257 mmW BW: 100MHz, PCI 50

NRCELL-2
Band: n257 mmW BW: 100MHz, PCI 51

RCELL-3
Band: n257 mmW BW: 100MHz, PCI 52

Band: n257 mmWBW: 100MHz, PCI 53

NRCELL-5

Band: n257 mmW BW: 100MHz, PCI 54

NRCELL-6

Band: n257 mmW BW: 100MHz, PCI 55

NRCELL-7

Band: n257 mmW BW: 100MHz, PCI 56

NRCELL-8

)
]
[ NRCELL-4 ]
)
)
|
)

Band: n257 mmW BW: 100MHz, PCI 57

—FRF 12

==RF_3-4

Antenna MIMO 2X2

NRCELL-9
Band: n40 BW: 20MHz, PCI 41

AZNA
RMOD-4 / RMOD_R-4

Pending Installation

T RF-1
T RF-2

Antenna OMNI

NRCELL-10
Band: n40 BW: 20MHz, PCI 42

Monitorizacion de médulos radio y médulo de
sistema (bandabase) del nodo 5G:

bluser@open5gs2 :~/NaC/Radio/WebEM$ ./5G_getMeasurements.sh
Thu Dec 15 10:22:33 CET 2022
"ENERGY_EFFICIENCY/RMOD/RMOD R-3": {
"voltage": "53.7",
"power": "63.9"
"ENERGY_EFFICIENCY/RMOD/RMOD R-2": {
"voltage": "53.0",
"power": "134.0"
"ENERGY_EFFICIENCY/SMOD/CABINET _R-1/SMOD_R-1": {
"voltage": "53.3",
"power": "305.5"
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