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Monitorizacion lloT de
purgadores de vapor y

valvulas

Positive Motion

@ NUESTRA VISION 2 RETOS v

La creciente necesidad de adoptar
medidas para reducir las emisiones
de CO, obliga a explorar el potencial
aportado por nuevas tecnologias en

Validacién de la tecnologia con un proyecto piloto que
demuestra que la solucién es técnicamente viable,
escalable y econémicamente rentable.

materia de  monitorizacién  de Adopcion de la nueva tecnologia e implantaciéon de un
purgadores. Esta iniciativa juega un cambio de modelo de operacidon y mantenimiento centrado
papel importante en la mejora de en la eficiencia que permita reducir al maximo el nivel de
eficiencia energética, excelencia fugas, con la consecuente adaptacion de las personas a
operativa, transformacién digital y estas nuevas formas de trabajo.

seguridad, entre otros.

® soLucioN o

+ Sustitucion de los purgadores existentes por otros de
mayor eficiencia energética.

* Instalacion de dispositivos de monitorizaciéon de
purgadores con capacidad de comunicacion NB-loT,
siendo la primera referencia mundial a nivel industrial.

+ Despliegue de una arquitectura Wireless que permite la
interconexiéon de los dispositivos.

» Extraccion diaria de datos de la red de vapor y puesta a
disposicion en repositorio accesible por usuarios de
Cepsa para su explotacioén.

Q BENEFICIOS v

Eficiencia energética
1 Reduccion de las emisiones de CO,, gracias a

disponer de capacidad para detectar y actuar de
forma rapida y eficaz sobre las fugas existentes.

Tecnologia
JL Introduccion del concepto “Industrial Internet of
’F CEpsn 2 Things” (IloT), aportando mayor flexibilidad vy
adaptabilidad a los despliegues de monitorizacion,

permitiendo alcanzar zonas que hasta ahora no
h Energy Parks / TPS eran viables técnica y/o econ6micamente.

Mejora de procesos
@ Www.cepsa.com
3 Reduccién de la dedicaciébn necesaria en el

Q Paseo de la Castellana, 2594, modelo de inspeccién actual, aumentando asi la
28046 Madrid eficiencia del proceso.
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Oportunidad de
Desarrollo Tecnologico

El purgador inteligente de Bitherm permite ajustar
la temperatura de salida del condensado,
reduciendo la generacion de vapor de expansion y
por tanto las pérdidas indirectas de energia a la
atmosfera.

£ ENFOQUE

Propuesta end-to-end basada en la mejora integral de la

o BENEFICIOS

eficiencia de la red de vapor, no Unicamente en monitorizar *+ Mejor eficiencia energética vy
el estado del purgador para su sustitucion. reducciéon de emisiones de CO,.
Los purgadores bitermostaticos bimetalicos incorporan un * Reduccién de costes de
compacto dispositivo de monitorizacion capaz de medir mantenimiento.

simultaneamente ultrasonidos, temperatura resion. . .
P yp « Aumento de disponibilidad de las

Ademas, el disefio de los purgadores permite realizar un instalaciones
ajuste externo para eliminar la fuga sin necesidad de

o . .  Eliminacion golpes de ariete,
sustituir ni dejar fuera de servicio al equipo.

presurizacion de los colectores

{(:3} RETO de condensado y revaporizacion

del condensado.

El reto es utilizar esta tecnologia para implantar un nuevo * Reduccién de averias en equipos
modelo de monitorizacion de purgadores centrado en downstream.

operar las plantas de la manera mas eficiente posible en
lugar de en la reparacién de purgadores en fuga.

Este nuevo modelo de operacion implica acercarnos a un
nivel maximo de reduccion de fugas en la red de
purgadores, lo que supone una disminucién significativa
del consumo de vapor en fabrica, con el consecuente
descenso en consumo de combustibles fosiles en calderas
para su generacion. Esto lo convierte en un proyecto
relevante de cara al plan de reduccion de emisiones de
CO, que Cepsa debe acometer durante los proximos afios.

Sustitucion

Ay (s Ho

o
Sustitucién de los purgadores Aplicar un modelo de Instalacién de instrumentacién
existentes por bitermostaticos mantenimiento intensivo que para monitorizar el estado de
bimetéalicos de mayor eficiencia permite eliminar una fuga los purgadores mediante el
energeética. existente en un plazo inferior a despliegue de una red de

24 horas. comunicacion Wireless.
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Proyecto Piloto en Parque
Energético La Rabida

El éxito del proyecto piloto ‘ La tecnologia se ha puesto a prueba con 30 purgadores de
ha supuesto un cambio de diferentes marcas y modelos, en una amplia variedad de
condiciones de entorno y en un area lo mas amplia posible
para probar el alcance y la capacidad de transmisién de
datos de los dispositivos I1oT.

paradigma en el modelo de
monitorizacién de purgadores

® ® RESULTADOS

Proyecto Piloto

Ahorro de vapor

Este ahorro viene derivado de un mayor
$ tiempo de funcionamiento efectivo de los

purgadores.

30

NUmero
purgadores

Ahorro de CO,

Una mayor eficiencia en los sistemas

’ de vapor y condensado implica un
menor consumo de combustible fasil
en calderas.

5,9k€

Ahorro vapor
(€/ano)

44,4

Ahorro CO2
(ton/afno)

Mejoras en la operatividad

\/_ Mayor eficacia de detecciéon de fallos,

evitando problemas de solidificacion
de productos pesados y pérdidas de
flexibilidad en fabricacion.

“Este proyecto piloto ha permitido validar técnicamente la monitorizacion de purgadores mediante
dispositivos NB-1oT por primera vez a nivel mundial. Esta tecnologia permitira a CEPSA realizar despliegues
masivos de monitorizacion en zonas de sus redes de vapor y condensado donde no existia viabilidad
técnico-econdmica utilizando las tecnologias existentes hasta ahora.”

VICTOR GARCIA LOSADA
Technology & Industrial Innovation
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Sistemas lloT

El proyecto piloto ha supuesto un primer paso en la simplificacion de las infraestructuras de
comunicacion e instalacién gracias a la utilizacion del estandar NB-IoT en los dispositivos
SWW?-loT.

ARQUITECTURA WIRELESS

Cada dispositivo lleva alojado una tarjeta SIM perteneciente a la red privada desplegada en el

V Parque Energético la Rabida para la transmisién de datos a la red NB-loT. Esta red integra las
comunicaciones de los datos recogidos por el sensor y su post-procesamiento en el Servidor
SWW desplegado en los sistemas de virtualizacién de CEPSA.

@ El objetivo es que en el futuro proyecto todos los dispositivos se comuniquen directamente con
el servidor de manera totalmente wireless, sin necesidad de gateways o concentradoras.

SWW Server & Database
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Cableado Wireless ISA-100 ' NB-loT

MONITORIZACION EN TIEMPO REAL

La aplicacibn SWW permite ver el estado de los
purgadores en tiempo real e identificar rapidamente
fugas o averias para dirigir los esfuerzos de
mantenimiento e inspecciones. Simultdneamente, los
datos extraidos de la red de vapor son accesibles por
usuarios de Cepsa en repositorios como Knolar2 para su
explotacién.

Ademéas de mejorar nuestra capacidad de anélisis y
resolucién de problemas, esta infraestructura IloT abre  Ngamee
la puerta a oportunidades como la aplicacion de
algoritmos de Inteligencia Artificial en la plataforma

combinando el know-how de Bitherm y las capacidades -
de desarrollo de Transformacién Digital. )

1 SmartWatchWeb es una herramienta desarrollada por Bitherm para la gestion de la red de purgadores, permitiendo integrar informacion de equipos tanto monitorizados como no monitorizados.
2. Knolar es un Software para entornosindustriales que permite integrar de una manera sencilla y a tiempo real los datos que emanan de los sensores o dispositivos IloT.
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Proyecto despliegue La Rabida

Tras el éxito del proyecto piloto, se ha analizado la situacion de cada una de las plantas del
Parque Energético La Rabida con el objetivo de priorizar y seleccionar los purgadores a
incluir en un primer despliegue a escala industrial. El proyecto fue aprobado en diciembre de 2022
y se encuentra actualmente en ejecucion, siendo el primer despliegue industrial de monitorizacion de
purgadores con tecnologia NB-loT a nivel mundial.

@® @ \VAGNITUDES PRINCIPALES

£} CAPEX -3,2 M€

Proyecto despliegue
* Monitorizacion 940 purgadores

* Modificaciones mecanicas en 136 purgadores Purgadores Ahorro Vapor  Ahorro CO,
ubicados en zonas inundables, inaccesibles o monitorizados (€/afno) (ton/afio)
inadecuadas para su operacién

» Sustitucion 569 purgadores por bitermostaticos 940 689.000 1.761

+ Elaboracion documentacion detallada de la red
que permita realizar analisis en caso de CAPEX (M€) TIR (%) P(?%%i():k
problemas operativos.

3,2 16,91 4,57

@ AHORRO DE VAPOR'Y CO,

» Tasa de fuga de purgadores actuales de 6,35%

* Mediante la monitorizacién y el mantenimiento intensivo esta tasa bajard a un 0,8% (tasa de fuga
real actual de los purgadores monitorizados en el complejo con tecnologia cableada)

* La mejora en la tasa de fuga implica reducir 5.906 t/afio el consumo de vapor de baja presién y
5.314 t/afio el de vapor de media presién.

* Una mayor eficiencia en los sistemas de vapor y condensado implica un menor consumo de
combustible fésil en calderas, en ese caso se traduce en 1.761 t/afio de CO,.

= VALUE ENGINEERING

De cara al primer proyecto de despliegue industrial, se ha

desarrollado una nueva estructura clister para minimizar el

numero de transmisores, baterias, tarjetas SIM y sus costes ) -

OPEX asociados. T““*“‘*“SWWRF?*’\l

. Lazos cableados de hasta 20 purgadores esclavos con un =
Unico transmisor maestro

» Alimentacién via panel solar con bateria y cargador para
minimizar costes mantenimiento

» 121 transmisores/baterias/tarjetas SIM en vez de 940

* Envio de datos horarios agrupados con una Unica
cabecera una vez al dia

* Realizadas pruebas de consumo de datos con 20
purgadores conectados a un Unico transmisor con tasas de
consumo mensuales por debajo de 5SMB/mes.

A / Sensor SWW11
/ N\

Bateria y cargador 5

1.50m

PLACA DE MONTAJE

MANIFOLD
SUELO v




