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e Edificios Inteligentes



La importancia
del edificio
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NUESTRO HABITAT

Las personas pasamos hasta un 90% de
nuestro tiempo en interiores

CONSUMO DE RECURSOS

Uno de los principales consumidores
de energia y contaminantes de
nuestra sociedad

AGENTES CONTAMINANTES

Responsables del 40% del consumo
energético de Europa, asi como del 36% de
sus emisiones de gases de efecto
invernadero.

CALIDAD DE VIDA

Necesitamos hacer que los edificios
sean lo mas sostenibles posible.



.Qué es un
edificio
inteligente?

Edificio capaz de gestionar
automaticamente todos los
recursos optimizando el
rendimiento de los mismos,
aportando informacion valiosa
para la toma de decisiones
mas acertadas para mejorar
aun mas la habitabilidad y |la
eficiencia del edificio.

Objetivo
principal

Aumentar su eficiencia,
seguridad y accesibilidad
reduciendo costes
operacionales.

Obtener informacién para
automatizar distintos
procesos como la iluminacion,
el acceso, la climatizacion,
videovigilancia, el parking o la
seguridad.



¢ Introduccion al Proyecto



Introduccion al Proyecto

+40 Edificios
+700 Dispositivos

Descripcion

Con el fin de dar impulso al desarrollo tecnolégico de los servicios publicos, desde el servicio de Nuevas
Tecnologias de la Diputacion de Valladolid se ha propuesto llevar a cabo un proyecto de gestién
inteligente de edificios en varios municipios de la provincia.

Primero a través de un proyecto piloto, del cual obtener un caso de éxito que posteriormente se replico
al resto de municipios de la provincia (con menos de 5.000 habitantes)

El objetivo de este proyecto es impulsar la transformacion digital de los sistemas de gestion de los
edificios publicos, asi como dotar al gestor del mismo de un mayor control sobre las incidencias que se
producen, permitiendo asi, crear protocolos de actuacién y mantenimientos preventivos que reducen
costes de mantenimiento y dan un mejor servicio al ciudadano.
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Problematica Existente

Gestion ineficiente de

%@ recursos escasos

0y Elevados costes
energéticos
D Escasez de informacion
para la toma de
decisiones
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Estudio fases de Proyecto Piloto

Propuesta

Los técnicos de la Diputacion de Valladolid propusieron una
serie de instalaciones en diferentes localidades: San Miguel
del Arroyo, Matapozuelos, Bobadilla del Campo.

[ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
Visita inicial
Se realizé una visita presencial para analizar la adecuacion
de las instalaciones anteriormente propuestas.

Analisis Replanteo

Se propone realizar unos cambios en algunos
dispositivos tras el estudio de ubicaciones motivados
por la tipologia de las instalaciones.

Instalacidon y Configuracion

Instalacion y posterior configuracion de los dispositivos
en la plataforma para las localidades de Matapozuelos,
Bobadilla del Campo y San Miguel del Arroyo.
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Gateway LoRaWAN - Captador de datos de sensores

Medid

P Contadores Inteligentes — Medicién Energia

t Monitorizacién del consumo 7 Evalua el estado y evolucion
' de agua con el fin de | del consumo energético del

_5 '.;'5\: <
) e . : epe o
. g detector consumos edificio
anémalos :

Condiciones ambientales

Calidad Aire Estaciones
Monitoriza variables tanto Meteoroldgicas

externas como internas de la , Control de las variables
calidad del aire del entorno meteoroldgicas del entorno




Gateway LoRaWAN - Captador de datos de sensores

Confort Interior

Movimiento y
Luminosidad

Deteccion de nivel de
ocupacion y luminosidad
para automatizar el
encendido y apagado de las
luces

Nivel Ruido

Recoge variables referentes
al nivel de ruido para llevar
un seguimiento de la
normativa

Parametros
Ambientales

Monitorizacion los valores
ambientales para optimizar
el confort térmico del
edificio

Inundacion

Indica en tiempo real si el
edificio sufre alguna
inundacion




Gateway LoRaWAN - Captador de datos de sensores

A bilidad

Conteo Personas Apertura de Puertas
: Analiza y detgcta personas . l—l- Cerradura inteligente que se
— bara proporcionar puede abrir de forma remota
estadisticas sin invadir la

privacidad




Gateway LoRaWAN - Captador de datos de sensores

Dispositivos Gateway LoRaWAN Plataforma loT
[

. .
Transceptor
=
=
Ethernet
llll"'h" Network Server . 2190 =
LoRawAN Integrado 4G o —
Opciones: |
- Ethernet + LoRaWAN [ﬂ Nodo loT
- Ethernet + LoRaWAN B
e
L{T_} Broker MQTT i

Caracteristicas técnicas

Permite escalar la solucion desplegada ya que la ampliacion de la infraestructura es rapida y sencilla.

La decodificacion de los datos no se realiza en la puerta de enlace, aumentando asi la seguridad en la
transmisién de la informacion.

Posibilita la adaptacion a las regulaciones existentes de cada area dependiendo del tipo de frecuencia.

Su sistema operativo esta optimizado para funcionar ininterrumpidamente sin causar ausencias de
servicio.



Nodo loT - Gestion diferencial

Dispositivos Nodo loT
n .
gestion Conectores
Descodificacion Broker MQTT T — Plataforma loT
=0 fa.———
— <7

Red IP i e
Ethernet B

'IIIIII|III et Persistencia
LeaRaWAN Eventos -
- Ethernet e :
- Ethernet + LoRaWAN Web Gestién APl REST e,
- Ethernet + 4G (‘b\a Administracion '
- Ethernet -

Caracteristicas técnicas

Basado en SO Linux y herramientas Open Source
Desarrollado bajo las especificaciones indicadas en la norma UNE 178108

Solucioén abierta y arquitectura modular a la que se pueden incorporar facilmente nuevas herramientas y
funcionalidades: tipos de dispositivos, redes de sensores, protocolos de comunicaciones, etc.

Facilita la gestién de las redes de sensores de los edificios, ofreciendo herramientas de gestion y
almacenamiento. Asi como la integracion en las diferentes plataformas loT para la agregacion de datos y la
gestion de casos de uso.

Capacidad para integrarse con el BMS del edificio



Arquitectura de Proyecto Conjunto

Integracion

Gestion Central
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e Objetivos y Trabajos
Realizados



Instalacion Proyecto - 42 Edificios

B F
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Relacidon de los sistemas y
los equipos adicionales

Sistema 1. Medida del consumo de energia eléctrica en edificios

Sistema 2. Monitorizacion del consumo de energia térmica

Sistema 3. Monitorizacién del consumo de agua

S N N

Sistema 4. Estacion meteoroldgica

<

Sistema 5. Sensores ambientales para la medida del confort térmico
v Sistema 6. Luxdmetro para medida de intensidad luminosa

v Sistema 7. [luminacion inteligente en interiores

) DIPUTACION v/ Otros sistemas: Monitorizacion del nivel de ruido y calidad del aire
+ DE VALLADOLID

0 voqafune

v' Otros sistemas: Monitorizacién de gas y gasoil

v' Otros sistemas: Monitorizacion de presencia y aforos

C ,‘ IOTSENS v Otros sistemas: Monitorizaciéon de inundaciones y cerraduras inteligentes

Gimeno loT division



Elementos Comunes a Todos los Sistemas

Plataforma Web-App

. loTsens
2 Antena “LoRa” 3 Nodo loT
’ ; |! -------- |
7 Norma UNE
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L ,
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e Canal de comunicacidn para soporte



- DIPVALL

ITICIOS

o
LL]
.
|
()]
£
(V)]
al
a ¥
<

APP

@ DiPUTACION

D& VALLADOLID

Smart Building

. . e i . (5T ] i
= Edificios « Dashboard = Alertas
BOECILLO
Boectllo A Bobadilla del Campo
Alcazaren Ubiicacidn del edificio Crnmattane, Ty, Geners
Alcazarén -:.-: [R: kL
Bobadila dal Campo
i e il
::.II;:I:I: Chmiiro Datwsl
-I I 1A
Aldeamayor de San Martin é
Aldeamayor de San Martin 4
3 !
Bobadilla ded Campo
Bebaciils del Camps o 7
E Consuma horaro 4 4 45
° .
mllﬁ ' L J ‘
Boscillo R
§ . .\ Q LA
4
E Efgcsmiaget Fov Yo et
L — | [ e —  s—




¢ Formacion Practica sobre Plataforma
Smart Building



Introduccion y objetivos

Introduccion

Plataforma en la nube para la gestion de edificios inteligentes. Vamos a ver en
detalle cada una de las siguientes secciones:

Vista mapa

Mi edificio
Plantas
Zonas
Nodos loT
Dispositivos

» Comandos disponibles
Alarmas
+ KPIs
Informes

Configurador tarifas

Configurar Cuadro de mandos




Vista Mapa

Descripcién . o\ -8 y 4

Representacion geografica
de los edificios existentes -z
en el sistema en un mapa Q
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Mi edificio

Descripcion

Recoge informacion basica
del edificio. Se muestra el
cuadro de mando del
edificio.
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Plantas

Descripcion

Muestra un listado de las
plantas del edificio.
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Zonas

Zonas
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Nodos loT

Nodos loT
Descripcion .
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Dispositivos

Dispositivos

Descripcion
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Facha ulima va
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Muestra los dispositivos
del edificio.
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Alarmas
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Alarmas

Descripcion
Muestra las alarmas que se o R
han definido en la .
plataforma para el edificio. A Aarma ° 0
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KPIs

\dearmayor de San Martir KPIs

Descripcion

m

Muestra una Iista de KPIS Yy Mombs Alixs Dscrgscion Penigdo ¢ Bemps | DpEraciin
definidos para el edificio. posts

COMEUMD PRINCIPAL A

CONSUWD PRINCIPAL GENERAL

Mostrando 13 1 de 3 eniradas
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Informes

Descripcion

Permite crear plantillas de
informes del edificio.
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Configurador de tarifas

Tarifas

Descripcion

La plataforma ofrece un

configurador de tarifas e y 30.61€
que calcula el coste - - Coste pote
econdmico teniendo en —— jEj .I?-I:Iilf
cuenta los sensores de | ' e
consumo eléctrico o de 2 [ caan |
agua. '

192.22 ¢
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Configurar cuadro de mando

Descripcion

Para poder configurar el
cuadro de mando, hay 4
tipos de widget:

Valor unico

Valor historico

Valor de rango

Comparacion zonas

BR  Puldmg

Creacion de widget

Widget de valor actual

unidad

Widget de comparacion entre zonas

Widget de valor historico

Widget de rango

Value




Edificios Inteligentes actualmente

Sensorica instalada

Sistemas instalados existentes

Escalabilidad del proyecto
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e Edificios Inteligentes
actualmente
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Sensorica instalada

Medid

Contadores Inteligentes

Monitorizacion del consumo
de agua, gas y calorias con el

Medicion Energia

Evalla el estado y evolucion
del consumo energético del

externas comointernasde la
calidad del aire del entorno

!

i :’-"', fin de detector consumos edificio
anomalos
Calidad Aire Estaciones
Monitoriza variables tanto Meteoroldégicas

Control de las variables
meteoroldégicas del entorno




Sensorica instalada

Confort Interior

Movimiento y
Luminosidad

Deteccion de nivel de
ocupaciony luminosidad
para automatizar el
encendido y apagado de las
luces

Nivel Ruido

Recoge variables referentes
al nivel de ruido parallevar
un seguimiento de la
normativa

Parametros
Ambientales

Monitorizacion los valores
ambientales para optimizar
el confort térmico del
edificio

Inundacion

Indica en tiempo real si el
edificio sufre alguna
inundacion




Sensorica instalada

A bilidad

Conteo Personas Apertura de Puertas
) Analizay detgcta personas - !—J- Cerradura inteligente que se
— paraproporcionar. puede abrir de forma remota
estadisticas sin invadir la

privacidad




Elementos Comunes a Todos los Sistemas

Plataforma Web-App

. loTsens
2 Antena “LoRa” 3 Nodo loT
' , |!} -------- | SR
. Norma UNE

Edificios Inteligentes

'I Dispositivos

S ,

Controlador P Medidor de
: LoRaWAN Temperaturay
' ' = Humedad
F : "4 Medidor de
| _] ; Medldpr de " - lluminacion y
= Energia - Presencias



Arquitectura de Proyecto Conjunto

Integracion

Gestion Central
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Sistemas instalados: Medidor energia eléctrica

Aldeamayor de San Martin Boecillo




Sistemas instalados: Medidor energia eléctrica

20kWh
5kWh
o
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2 ne g OkWh
\: 3o € ; 9. Jun 10 Jusn 11. Jisn 12. Jish 13. Jun 5. Jum 6. Jun 7. jun LU L
-# cuadro principal - cuadro principal general cuadro asrotermia
Electricidad

10.63 €

Coste potencia (kW

424 €

Coste energia (kWh)

14.87 €

Coste tota



Sistemas instalados: Consumo de agua
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Sistemas instalados: Consumo de agua

Consumo diario @
800L
BO0L
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E
3 400L
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Z200L
" m;‘; G .‘u '.--l- ol . .
M1 - 23 7. jun B. Jun 9. Jun 10, Jun 11, Jun 12. jun 13, Jun 14, Juni 15. jin 16. Jur
M22 1621
AR T vl e
-8 CONSUMo
Agua
Tipo de tarifa Rango de fechas
Gasto medio b 01/06/2025 - 16/06/2025

1.39€

Coste total

Consumao Calcular

Gasto medio:

026 £/m



Sistemas instalados: Medidor calorias

Traspinedo Villanueva de Duero




Sistemas instalados: Medidor calorias




Sistemas instalados: Medidor de gasoil

Viana de Cega La Seca




Sistemas instalados: Medidor de gasoil

Medidas

Z4E1 244450080207 _COUNTERS




Sistemas instalados: Medidor de gasoil

1290046CE294 (VIANA_DE_CEGA

Dispositivo BO93D290046CE294 (VIANA_DE_CEGA) E==0




Sistemas instalados: Calidad ambiental

Nava del Rey Alcazarén




Sistemas instalados: Calidad ambiental

Temperatura

164 de junio de 2025

2420

]
12700

Planta: Planta
1

Zona: DESPACHO_PRIMERA_PLAN

S

Temperatura

16 de junio de 2023

23.10
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Sistemas instalados: Estacion meteorologica

Portillo Villalén de Campos




Sistemas instalados: Estacion meteorologica

Temperatura exterior Bu Humedad exterior @
1% ilijl'i:-ﬂezi-Ei ‘_lfiflﬁjuniodezt}zﬁ
°C %
27.50 46.60
Planta: Planta 2 Zona: AZOTEA Planta: Planta 2 Zona: AZOTEA
& 7 @ 6 7 @



Sistemas instalados: Luxéometro

Tudela de Duero Penafiel




Sistemas instalados: Luxéometro




Sistemas instalados: Sensor sonido

Quintanilla de Onésimo Santovenia de Pisuerga
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Sistemas instalados: Sensor sonido

Medidas

LI ZATARCH0STE] _SOUND_LED - 2401 2474 BCA09TET _SOUND WA

Maximo 68.20 dBa 80 dBa
Media 31.70 dBa B0 B3
Minimo 21.25 dBa
40 dBa
20 dBa
0 dBa



Sistemas instalados: Sensor de inundacion

Simancas




Sistemas instalados: Sensor de inundacion

Medidas = Acciones

<



Sistemas instalados: Sensor de conteo flujo de personas

Renedo de Esgueva Mayorga




Sistemas instalados: Sensor de conteo flujo de personas

Conteo personas ‘iii

-8 iluminacién escaleras primera planta | lluminacién escaleras primera planta 2 iluminacidn hall iluminacion biblioteca



Sistemas instalados: Encendido/apagado de caldera




Sistemas instalados: Encendido/apagado de caldera

Dispositivo 24E124445D083368

N ETRTTE Proframados
Actuadores & Restablocer todas las programaciones




Sistemas instalados: Control de acceso

Tordesillas Mucientes




Sistemas instalados: Control de acceso

Dispositivo C001C221200122

Alias: Cerradura inteligente CPD Ayto Plaza Mayor, 1. Bajo.

Ubicacidn: Planta Baja (OFICINA_ATENCION_AL CIUDADANC _PLANTA_BA A

@ General LY Medidas & Disparadores U Eventos | <* Comandos

- }-‘- 2 Manual

SmartLock
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Sistemas instalados: Sensor de presencia

Pedrajas de San Esteban Campaspero
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Sistemas instalados: Sensor de presencia
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Sistemas instalados: Calidad del aire

Cigales




Sistemas instalados: Calidad del aire
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e Casos de uso



Casos de uso

Calidad ambiental + sensores de CO,

*Ddénde: Salas de reuniones, aulas, bibliotecas, guarderias, escuelas, etc.

*Uso: Si se detectan niveles altos de CO,, se activa una alerta para ventilar o se
automatiza la ventilacion mecanica.

*Beneficio:
* Mejora la concentracion y evita somnolencia. Cumplimiento normativa
laboral
* Mejora salud usuarios edificios
* Deteccion incendios de forma rapida
* Mantenimiento patrimonio histoérico



Casos de uso

Estacion meteoroldgica + control de climatizacion

* Dodnde: Edificios con calefaccion central

e Uso: El sistema adapta la temperatura interior dependiendo del clima
exterior.

* Beneficio:
* Calefaccién mas eficiente segun la temperatura real, no una
programacion fija.
* Mantenimiento patrimonio histérico
e Seguros ante accidentes
* Toma decisiones con registro histérico

oooo

gooo
gooo




Casos de uso

L

Sensor de inundacion + corte de suministro

 Donde: Cuartos de calderas, sotanos, banos, salas informaticas.

" | A | * Uso: Si se detecta agua en zonas criticas, se envia una alerta y se puede
cortar automaticamente el agua o notificar mantenimiento.

‘ * Beneficio:

* Evita danos estructurales.

* Evita dafos eléctricos.

 Mantenimiento eficiente: reduccion de facturas ante posibles averias
mas graves
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Casos de uso

Camara de conteo de personas + sensor de
| ocupacion

4 ot .

* Ddnde: Centros civicos, salas polivalentes.

» Uso: Permite saber cuantas personas hay en tiempo real para ajustar
iluminacion, climatizacion o aforo.

* Beneficio:
e Ahorro energético
* Permite lanzar campafas politicas con datos de asistencia a eventos
e Conocer el uso de las instalaciones para fomentar y mejorar los

servicios al ciudadano

* Cumplimiento de normativas de ocupacion.




Casos de uso

Control de acceso inteligente

* Donde: Oficina, almacenes municipales, centro de datos (CPD).
* Uso: Gestion apertura remota o codigos temporales.

* Beneficio:
* Mejora la seguridad
e Evita duplicacion de llaves
* Permite trazabilidad
e Control remoto
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Casos de uso

Deteccion de anomalias

*Ddnde: Cualquier tipo de edificio o sala

*Uso: Deteccidon de anomalias en los consumos (eléctricos, gas o agua) que
permitiran detectar de forma anticipada o rapida averias o problemas

*Beneficio:
* Reducir consumos vy las diferentes facturas
* Deteccidon temprana de fugas
* Evitar reparaciones de gran coste.
* Mejorar la prestacion de servicio al ciudadano o trabajador.
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Casos de uso

)
lluminacion

*Ddénde: zonas comunes, salas de esperas, bafios publicos,
vestibulos, salas de estudio...

*Uso: Configuracion horas funcionamiento sistemas iluminacion.
Deteccidn de presencia para el encendido y apagado automatico
mediante sensores de deteccidon de personas y deteccion de niveles
de iluminacion.

*Beneficio:
* Reducir consumos y las diferentes facturas
* Deteccion temprana de fugas
* Evitar reparaciones de gran coste.
* Mejorar la prestacion de servicio al ciudadano o trabajador. <
* Evita luces encendidas fuera de horario ﬂ
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Casos de uso

Monitorizacion centralizada (dashboard de
consumo y ambiente)

* Dodnde: Toda la red de edificios municipales.

* Uso: Los datos de energia, agua, gas, ocupacion y calidad del aire se
centralizan en la plataforma.

* Beneficio:
 Comparativas entre edificios
 Comparativas entre zonas del mismo propio edificio
* Deteccion de ineficiencias
 Toma de decisiones basadas en datos.



e Escalabilidad del proyecto



Escalabilidad: nuevas soluciones

Monitorizacion calidad agua: pH, turbidez y cloro
* Depositos edificios publicos

Movilidad: control de aforo en parkings y guiado de vehiculos
e Zonasy puntos turisticos
* Parkings autocaravanas

Energia solar: monitorizacion energia producida y comparativas
* Plantas solares fotovoltaicas o similares en edificios, parques fotovoltaicos...

Residuos: monitorizar nivel llenado de contenedores.
e Optimizar recogida residuos

Automatizacion: apertura y cierre
* Puntos recogida residuos
e Zonas deportivas



Escalabilidad: nuevas soluciones

Monitorizacion sonido: contaminacién acustica
e Zonas publicas
» Edificios turisticos
* Eventos festivos
e Carreteras o vias de paso

lluminacidén: contaminacion luminica
* Parques naturales u otras zonas de interés

Salud estructural: monitorizacién vibraciones, grietas...
e Patrimonio histdrico

Carga vehiculos eléctricos: monitorizacién y control en remoto

Control remoto de cualquier equipamiento que comunique mediante modbus o similar



« APP



Nombre: Smart Edificios - DIPVALL

) DiPpuTACION
@uhum

Smart Building

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.smartfenix.
smartbuilding.diputacionvalladolid

https://apps.apple.com/es/app/smart-edificios-
dipvall/id6493325320



https://play.google.com/store/apps/details?id=com.smartfenix.smartbuilding.diputacionvalladolid
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.smartfenix.smartbuilding.diputacionvalladolid
https://apps.apple.com/es/app/smart-edificios-dipvall/id6493325320
https://apps.apple.com/es/app/smart-edificios-dipvall/id6493325320
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