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e Edificios Inteligentes



La importancia
del edificio
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NUESTRO HABITAT

Las personas pasamos hasta un 90% de
nuestro tiempo en interiores

CONSUMO DE RECURSOS

Uno de los principales consumidores
de energia y contaminantes de
nuestra sociedad

AGENTES CONTAMINANTES

Responsables del 40% del consumo
energético de Europa, asi como del 36% de
sus emisiones de gases de efecto
invernadero.

CALIDAD DE VIDA

Necesitamos hacer que los edificios
sean lo mas sostenibles posible.



cQué es un
edificio
inteligente?

Edificio capaz de gestionar
automaticamente todos los
recursos optimizando el
rendimiento de los mismos,
aportando informacion valiosa
para la toma de decisiones
mas acertadas para mejorar
aun mas la habitabilidad y la
eficiencia del edificio.

Objetivo
principal

Aumentar su eficiencia,
seguridad y accesibilidad
reduciendo costes
operacionales.

Obtener informacién para
automatizar distintos
procesos como la iluminacion,
el acceso, la climatizacion,
videovigilancia, el parking o la
seguridad.



e Introduccion al Proyecto



Introduccion al Proyecto

+40 Edificios
+700 Dispositivos

Descripcion

Con el fin de dar impulso al desarrollo tecnolégico de los servicios publicos, desde el servicio de Nuevas
Tecnologias de la Diputacion de Valladolid se ha propuesto llevar a cabo un proyecto de gestién
inteligente de edificios en varios municipios de la provincia.

Primero a través de un proyecto piloto, del cual obtener un caso de éxito que posteriormente se replic
al resto de municipios de la provincia (con menos de 5.000 habitantes)

El objetivo de este proyecto es impulsar la transformacion digital de los sistemas de gestion de los
edificios publicos, asi como dotar al gestor del mismo de un mayor control sobre las incidencias que se
producen, permitiendo asi, crear protocolos de actuacién y mantenimientos preventivos que reducen
costes de mantenimiento y dan un mejor servicio al ciudadano.

Promovido por Financiacion Adjudicatario Soporte
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Problematica Existente

Gestion ineficiente de

%@ recursos escasos

@ Elevados costes
energéticos
D Escasez de informacion
para la toma de

decisiones

Poca anticipacion:
Reactividad Vs Pro-Actividad
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Estudio fases de Proyecto Piloto

Propuesta

Los técnicos de la Diputacion de Valladolid propusieron una
serie de instalaciones en diferentes localidades: San Miguel
del Arroyo, Matapozuelos, Bobadilla del Campo.

[ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
Visita inicial
Se realizé una visita presencial para analizar la adecuacion
de las instalaciones anteriormente propuestas.

Analisis Replanteo

Se propone realizar unos cambios en algunos
dispositivos tras el estudio de ubicaciones motivados
por la tipologia de las instalaciones.
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Instalacion y Configuracion

Instalacion y posterior configuracion de los dispositivos
en la plataforma para las localidades de Matapozuelos,
Bobadilla del Campo y San Miguel del Arroyo.
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Gateway LoRaWAN - Captador de datos de sensores

Medid

Contadores Inteligentes

Monitorizaciéon del consumo
de agua con el fin de

.~ Medicién Energia

Evalta el estado y evolucion
del consumo energético del

detector consumos edificio
anomalos

Condiciones ambientales
Calidad Aire Estaciones
Monitoriza variables tanto Meteoroldgicas
externas como internas de la . Control de las variables

. . P , .
calidad del aire del entorno meteorologicas del entorno




Gateway LoRaWAN - Captador de datos de sensores

Confort Interior

Movimiento y
Luminosidad

Deteccion de nivel de
ocupacion y luminosidad
para automatizar el
encendido y apagado de las
luces

Nivel Ruido

Recoge variables referentes
al nivel de ruido para llevar
un seguimiento de la
normativa

Parametros
Ambientales

Monitorizacion los valores
ambientales para optimizar
el confort térmico del
edificio

Inundacion

Indica en tiempo real si el
edificio sufre alguna
inundacion




Gateway LoRaWAN - Captador de datos de sensores

A bilidad

Conteo Personas Apertura de Puertas

. Analiza y detgcta personas -4_ T!:- Cerradura inteligente que se
'— para |:,)rc?porC|-on.ar . puede abrir de forma remota
estadisticas sin invadir la

privacidad




Gateway LoRaWAN - Captador de datos de sensores

Dispositivos
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Gateway LoRaWAN

LoRaWAN

Opciones:
- Ethernet + LoRaWAN @
- Ethernet + LoRaWAN

T

Caracteristicas técnicas

transmision de la informacion.

Transceptor

Network Server
Integrado

Broker MOTT

Ethernet

4G

Plataforma loT

Nodo loT

Permite escalar la solucion desplegada ya que la ampliacion de la infraestructura es rapida y sencilla.
La decodificacion de los datos no se realiza en la puerta de enlace, aumentando asi la seguridad en la

Posibilita la adaptacion a las regulaciones existentes de cada area dependiendo del tipo de frecuencia.

Su sistema operativo esta optimizado para funcionar ininterrumpidamente sin causar ausencias de

servicio.



Nodo loT - Gestion diferencial

Dispositivos Nodo loT
In ia
gestion Conectores
Descodificacion Broker MQTT Plataforma Plataforma loT
—n (T —
Red IP []
Ethernet
.|||.|||||. Gestion Derei ,
ersistencia
LoRaWAN Eventos
4G
Opciones: 0 —
et 2130 :
- Ethernet
I —
- Ethernet + LoRaWAN O e o API REST : ,
- Ethernet + 4G | Administracion
- Ethernet

Caracteristicas técnicas

Basado en SO Linux y herramientas Open Source

Desarrollado bajo las especificaciones indicadas en la norma UNE 178108

Solucioén abierta y arquitectura modular a la que se pueden incorporar facilmente nuevas herramientas y
funcionalidades: tipos de dispositivos, redes de sensores, protocolos de comunicaciones, etc.

Facilita la gestiéon de las redes de sensores de los edificios, ofreciendo herramientas de gestion y
almacenamiento. Asi como la integracion en las diferentes plataformas loT para la agregacion de datos y la
gestion de casos de uso.

Capacidad para integrarse con el BMS del edificio



Arquitectura de Proyecto Conjunto

Integracion
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Territorio Rural
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Gestion Central
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e Objetivos y Trabajos
Realizados



Instalacion Proyecto - 42 Edificios
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Relacidon de los sistemas y
los equipos adicionales

Sistema 1. Medida del consumo de energia eléctrica en edificios
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Sistema 3. Monitorizacién del consumo de agua
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v
v/ Sistema 2. Monitorizacién del consumo de energia térmica
v
v

Sistema 4. Estacion meteoroldgica
v/ Sistema 5. Sensores ambientales para la medida del confort térmico
v Sistema 6. Luxdmetro para medida de intensidad luminosa

v Sistema 7. [luminacion inteligente en interiores

v/ Otros sistemas: Monitorizacion del nivel de ruido y calidad del aire

XY~ DE VALLADOLID

o voc{l:afone

v' Otros sistemas: Monitorizacién de gas y gasoil

v' Otros sistemas: Monitorizacion de presencia y aforos

Gimeno loT division

C ,‘ IOTSENS v Otros sistemas: Monitorizaciéon de inundaciones y cerraduras inteligentes



Elementos Comunes a Todos los Sistemas

Plataforma Web-App

“ loTsens
2 Antena “LoRa” 3 Nodo loT

Norma UNE
Edificios Inteligentes

' Controlador Medidor de
’ LoRaWAN | Temperaturay
' ' o Humedad
. - ‘8 Medidor de
L ] | Medidor de d lluminacién y
==, Energia \ ’ Presencias



e Canal de comunicacidn para soporte
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¢ Formacion Practica sobre Plataforma
Smart Building



Introduccion y objetivos

Introduccion

Plataforma en la nube para la gestion de edificios inteligentes. Vamos a ver en
detalle cada una de las siguientes secciones:

Vista mapa

Mi edificio
Plantas
Zonas
Nodos loT
Dispositivos

* Comandos disponibles
Alarmas
+ KPIs
Informes

Configurador tarifas

Configurar Cuadro de mandos
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Vista Mapa

Descripcion

Representacion geografica
de los edificios existentes
en el sistema en un mapa
interactivo que permite su
exploracion.

0
v
M Mapa

B Edificios
|» Informes

£ Usuarios

)

Importar csv

Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU
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Mi edificio

Ubicacion del edificio Dispositivos del edificio

Aldeamayor de San Martin ~ T s 7o ' |
‘ "‘ff = /ﬁ ‘+ Numero de serie 1) Categoria 1) Alias 1] Planta Zona f|
& Edificios c,:.(.,,m” 1 o
O bl 24E1247250166229 EnvironmentalMeler  24E1247250166229 Plama gL
Mi edificio | -['_J B
“ Planta

Descripcion

= Plantas €y 24E124126D0114716 lluminanceMeter 24E124126D114716 9 BIBLIOTECA
2 Zonas N 24E1244450080353_001 24E124445D060353 001D_03 D212 CUADRO_P
R . f oz b, . i T -
ecoge Intormacion pbasica & Nodos loT Casa de Cultura Pianta
. 24E1244450080353_001D_02 2124450080353 001D 02 F2N2  CUADRO_P!
del edificio. Se muestra el = Dispostes
24E1244450083186 001D 09 WeatherObserved  24E124445D083186 001D 09 o2"2  AZOTEA
Alarmas
cuadro de mando del A ‘ |
epe l KPIs 12 > » v
edificio.
[m Mapa Mostrando 1 a 10 de 13 entradas
= Informes
£, Usuarios
%) I Consume herario ﬁ & Temperatura

0.125kWh

10:53
0.1kWh 2 (
Financiado por
la Unién Europea anta: Planta 2
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Plantas

Descripcion

Muestra un listado de las
plantas del edificio.

Aldeamayor de San Martin

& Edificios Gestion de plantas

B Miedificio

BB Zonas

s Nodos loT Nombre 1)
= Dispositivos Planta Baja
A Alarmas

Flanta 1
I KPIs
0 Mapa Planta 2
| Informe

A, Usuarios
Mostrando 1a 3 de 3 entradas

(% Importar csv

Financiado por
la Unién Europea
MextGenerationEU
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Altura Te

Flano

Descripcion

Numero de zonas

Numero de
dispositivos
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Zonas

Descripcion

Muestra un listado de
zonas del edificio.

Pt

Aldeamayor de San Martin
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Zonas
Edificios slien g zona
Mi edificio
Plantas
Zonas |
MNombre Ti
Nodos loT
Dispositivos AZOTEA
Alarmas
BIBLIOTECA
KPls
Mapa BIBLIOTECA_ZONA_ADULTOS_SEGUNDA_PLANTA
Informes BIBLIOTECA_ZONA_INFANTIL_SEGUNDA_PLANTA
Usuarios
CUADRO_PRINCIPAL_A_A
Importar csv

CUADRO_PRINCIPAL_CONSUMO_AEROTERMIA

CUADRO_PRINCIPAL_MEDICION_GENERAL

Financiado por
la Unién Europea CUARTO _CALDERA
NextGenerationEU

SALA 6 DESPACHO PRIMERA PLANTA
() DIPUTACION
'~ pE VaLLADOLID

TEATRO_PLANTA_BAJA

fA Puilding

BY IDTSENS
Mostrando 12 10 de 11 entradas

Descripcidn

Nombre de |a planta |

Planta Baja

Planta 2

Planta 2

Planta 2

Planta Baja

Planta Baja

z
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Planta Baja

Planta 1

Planta Baja

Numero ¢
dispositi
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Nodos loT

Descripcion

Muestra los nodos loT del
edificio.

< Edificios
Mi edificio
= Plantas
#8 Zonas

&k Nodos loT

1)

Dispositivos

Alarmas

=3

5

KPls

8

Mapa
|= Informes
2, Usuarios

mportar csv

Financiado por
la Unién Europea
NexiGenerationEL
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B Duilding

Y 10TS

Aldeamayor de San Martin

Nodos loT

Numero de serie 1=

JDD2ZCE1BED417343

Mostrando 12 1 de 1 entrada

Alias 1] Planta Zona f] Fecha Ultime valor 1)
30D2CE1BED41T349 Planta Baja TEMPLATE 1610623, 10:38:37
1 10w
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Dispositivos

Descripcion

Muestra los dispositivos
del edificio.

Aldeamayor de San Martin Di

< Edificios Gestion o
A Miedificio
= Plantas
& Zonas

& Nodos loT

= Dispositivos | 24E124126D114716
M Alarmas
24E124445D080353
il KPls
0 Mapa 24E124445D080353
I Informes 24E124445D080353
£, Usuarios
24E124445D080353
™ Importar csv
24E124445D083186
24E124445D083186
Financiado por
la Unién Europea 24E124445D086458
NextGenerationEL
24E124725D0112260
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24E124725D163537
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001D_01

_0010_02

001D_03

_001D_09

Mostrando 12 10 de 13 entradas
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Planta
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Planta
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Planta
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Planta
Baja

Planta 2

\DRO_PRINCIPAL_MEDICION_GENERAL

CUADRO_PRINCIPAL_CONSUMQC

TEATRO_PLANTA_BAJA

BIBLIOTECA_ZONA_INFANTIL_SEGUNDA_PLANTA

Modo loT 1]
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3DD2CE1BED417349

3DD2CE1BED417349

JDDZCE1BED417349

3JDDZCE1BED417349

3DDZCE1BED417349

3DDZCE1BED417349

JDDZCE1BED417349

3DDZCE1BED417348

Fecha ultimo va

1610723,
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16/10/23, 10
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16M10/23, 10:5




Alarmas

A

Bobadilla del Campo
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Alarmas

Descripcion S

B Miedificio

o @ General B Suscripciones D Plantillas

= Plantas

8 Zonas

Histdrico de alarmas 911012023 - 16/1 Actividad de alarmas por dia 91072023 - 1
Muestra las alarmas que se & Nodos loT ’
han deflnldo en |a = Dispositivos Total de alarmas activadas
it Alarmas

plataforma para el edificio. A e ° 0

kil KPIs

Total de alarmas desactivadas

(0 Mapa

£, Usuarios

O Importar csv Detalle de alarmas (Desde el inicio - Hasta ahora) @

- Financiado por

la Unién Europea
Valor de Valor de Fecha de Fecha de
MextGenerationELl . Estado Nimero de Nombre de " E - - - e .
reratio Nombre 1| Tl serie medicion = + ) + 1 e s SO
(i) DIPUTACION

'~ pE VALLADOLID

Bobadilla baja
lemperatura

Planta
baja
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2481241360145426 40212 anta
E‘Ea 5u!fd’ng TemperaturaMedico Acliva D0E021140164 ZIELELINTE S m 9.900 S i Consultorio_Cuadro_Gen

Temperature

14:31:42 baja

BY IOTSENS
Planta

Temperaturasalaespera Activi baja

@

006021140164

EX) 30.100

Consullorio_Cuadro_Gen




KPIs

o
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Aldeamayor de San Martin KPls

< Edificios Gestion de |

Descripcion

B Mi edificio

B 7anc
B8 Zonas

Muestra una ||Sta de KPls N ot Nombre 1 Alias 1| Descripeion 1] Periodo de tiempo 1] Operacién 1
o) 000S |10

defl n IdOS pa ra eI ed IfICIO. =D spositivos CONSUMO_AEROTERMIA CONSUMO_AEROTERMIA HOURLY NCREMENT
M Alarmas

CONSUMO_PRINCIFAL_A CONSUMO_PRINCIPAL_A HOURLY MCREMENT

W KPIs
:[D Mapa CONSUMO_PRINCIPAL_GENERAL CONSUMO_PRINCIPAL_GENERAI HOURLY NCREMENT
I Informes 1 10 v

A& Usuarios

Mostrando 1a 3 de 3 entradas
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Informes

Mapa

Informes
. ., B Edificios A
Descripcion pp— |
£, Usuarios 88 Plantillas ) Programaciones [ Generados

Importar csv

Permite crear plantillas de
informes del edificio.
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Nombre 1] Edificio T] Fecha de creacién [
Informe edificio Villabragima 15/10i23, 22:01.05
Informe general Tordesillas 06/10v23, 22:42:25
Informe general Renedo de Esgueva 0510v23, 13:41:20
Informe edificio San Miguel del Arroyo 03110v23, 15:42:28

10 v

Mostrando 1 a 4 de 4 entradas

Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEL
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Configurador de tarifas

Descripcion

La plataforma ofrece un
configurador de tarifas
gue calcula el coste
econdmico teniendo en
cuenta los sensores de
consumo eléctrico o de
agua.
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Nava del Rey

Edificios
Mi edificio
Plantas
Zonas

Nodos loT

" Dispositivos

Alarmas
KPls
Tarifas
Mapa

Informes

42, Usuarios

Importar csv

Financiado por
la Unién Europea
MNaxiGenerationELl
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BR  Duldin

B SENS

Tarifas

Gestion de tanfas

Anotaciones

Electricidad

L Sin
il n las i nadas hasta la l i n
[ arifa
T W 1 1212
Potencia
i a coniral
I 171662
32
Energla
Punia; Liano: Valle
0341472 €kWh 0.283881 €/kWh 0.247801

30.61€

Coste potenci

161.60 4

Coste energi

192.22 1

Coste total




Configurar cuadro de mando
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Tordesillas Creacion de widget

Descripcion - —
_ Ph;q_‘ Widget de valor actual Widget de valor histérico Widget de rango
Para poder configurar el & Nodos o1 unidad
cuadro de mando, hay 4 = Disposiivos B
. . . A Alarmas Value
tlpos de Wldget' i KPls Ultima fecha de lectura
0 Mapa I
Valor unico [

Usuarios Widget de comparacion entre zonas
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mportar csv

Valor histérico
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Cancelar
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